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INTRODUCCION

| presente documento es una guia para el uso de una herramienta creada para realizar
analisis regionales, que sirvan como ayuda en el proceso de seleccién de areas prioritarias
de conservacion, principalmente en Colombia.

Es bien conocido que la estrategia mas efectiva para evitar la pérdida de biodiversidad es la
creacion de dreas destinadas para la proteccién. Por o tanto, esta herramienta se realizé con el
objeto de guiar el proceso de seleccion de areas candidatas para proteccién y definir priorida-
des de conservacion. En principio la herramienta fue disenada para el territorio andino Colom-
biano, pero puede usarse para toda Colombia o para otras partes en el mundo.

WCS Colombia lleva més de diez anos acompanando el proceso de formacion y desarrollo del
Sistema Regional de Areas Protegidas del Eje Cafeteroy dentro de este proceso se han realiza-
do diferentes aproximaciones a la priorizacion de 4reas para la conservacion. Actualmente, en el
marco del proyecto “Respuesta al Cambio Climdtico: Planificacion Adaptativa para la Conservacion
en los Andes Colombianos”, financiado por la Fundacién John D.y Catherine T. MacArthur, WCS
considera que la creacién de nuevas dreas protegidas es ademds una accién que puede llevar a
mitigar en algn grado los efectos del cambio climatico. Dado que los recursos provenientes del
sector pUblico para el establecimiento de dreas protegidas son limitados, es necesario determi-
nar cuales dreas serian prioritarias para conservacion, de acuerdo con los objetivos deseados.

La herramienta que aqui se presenta fue desarrollada como un Toolbox para ser usado con el
Software ArcGIS®', se basa en herramientas de anélisis espacial y el ModelBuilder™ para definir
los procesos de la herramienta. Integra variables que indican la importancia del ecosistema,
qué nivel de amenaza posee, e identifica dénde puede ser oportuno establecer un area pro-
tegida.

1. ArcGIS® software de ESRI. ArcGIS®, ArcMap™, ArcToolbox™ y ModelBuilder™ son propiedad intelectual de ESRI'y son usados con licencia.
Copyright © ESRI. Todos los derechos reservados. Para obtener mas informacién sobre el software ESRI®, visite www.esri.com
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n el 2004, con el acompanamiento de WCS, se llevé a cabo un taller de expertos 'y con

base en insumos ya producidos, como el mapa de ecosistemas originales, las coberturas

actuales y los andlisis de biodiversidad y de vacios de representacion, se realizé la selec-
cion de areas candidatas para complementar las dreas protegidas ya existentes en el SIRAP-EC
(SIRAP-EC, 2009). Se preseleccionaron varias areas y con una serie de criterios se calificaron en
dos dimensiones: irremplazabilidad y viabilidad. La irremplazabilidad da una medida del valor
biolégico o importancia del drea para el sistema. La viabilidad se refiere a las posibilidades que
tiene un drea de persistir hacia el futuro, con su integridad bioldgica intacta (hasta donde sea
posible). De las dreas preseleccionadas, se escogieron 64 dreas con una extensién de 533.756
ha. Por medio de las declaratorias realizadas durante el periodo 2004-2008 se han cubierto
42.730 ha del total de las candidatas (SIRAP-EC, 2009).

En octubre de 2009, a partir de una de las primeras versiones del mapa de ecosistemas genera-
do por Suérez et al. (2011), se realizd un ejercicio de representatividad en el marco del Taller de
prioridades de conservacién de noroccidente. Alli se definieron 122 ecosistemas naturales, de los
cuales al cruzarse con las dreas protegidas dentro del limite del SIRAP, 69 (57%) no se encuen-
tran representados. De los 53 ecosistemas representados, 22 tienen una representacion menor
del 5% del drea total del ecosistemna en un drea protegida. Estos 122 ecosistemas se simplifica-
ron en el taller de integridad de WWF en 31 ecosistemas, de los cuales al cruzarse con las dreas
protegidas dentro del limite del SIRAP, 6 (19%) no se encuentran representados dentro de las
areas protegidas. De los 25 ecosistemas representados, 6 tienen una representacién menor al
5% del drea total del ecosistema en un area protegida (Rios-Franco, 2009).

Enoctubre de 2011, en el marco del memorando de entendimiento (MdE) se realizé un ejercicio
conjunto de prioridades de conservacion entre el SIRAP Macizo y SIRAP Eje Cafetero a partir de
los mapas de ecosistemas generados por WWF para el SIRAP Macizo y SIRAP Eje Cafetero, en
una escala 1:100.000. Este proceso se realizd usando la siguiente metodologia (Rios-Franco &
Franco, 2011):

Unificacién de tipos de ecosistemas

+ Remanencia de biomas. Se determiné el porcentaje del drea total que aln se encuentra en
estado natural por cada bioma, para darle mayor prioridad a aquellos biomas con menor co-
bertura natural

+ Se determind la representatividad de cada ecosistema
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« Se determiné la Urgencia usando esta operacién entre capas:
Urgencia = 1 - ([Representatividad] * [Biomas en estado natural]).

+ Se generd una capa formato raster para cada una de las siguientes amenazas: proyectos
hidroenergéticos, mineria e hidrocarburos a las cuales se les asignaron valores de 0 a 1, de
acuerdo con su amenaza.

« Las areas prioritarias se definieron al integrar las urgencias con las amenazas, y multiplicando
estas dos capas

Durante 2012 WCS Colombia hizo parte del proceso para determinar prioridades de conserva-
cién en el departamento del Quindio junto con la fundacién Las Mellizas. En un taller en Arme-
nia, el SIDAP Quindio determiné que el 100% de los ecosistemas naturales se deben conservar,
por este motivo se definié una metodologia para determinar qué de todo lo natural se deberia
conservar con mayor urgencia. Para esto se ponderaron y sumaron las variables espacializadas
de representatividad, remanencia, fragmentacién y proyectos en el departamento. Después de
integrar estas variables, se reclasificé el resultado en valores de 1 a 5, en donde 1 se debe con-
siderar como mas urgente (Fundacion Las Mellizas, Rios-Franco, Gémez-Hoyos, & Franco, 2012).
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DESCRIPCION

sta herramienta se desarrollé con el objetivo de dar apoyo a la planificaciéon sistemética de

la conservacién, con ella se busca incorporar varios criterios que puedan ser retroalimen-

tados cada vez que se obtiene informacion actualizada. Los criterios tienen un enfoque
estructural y composicional (segiin Andrade & Corzo, 2011) que integran variables que son de
importancia para la determinacion espacial de dreas importantes para la proteccién. Esta dirigi-
da a personas con conocimiento medio en SIG o técnicos SIG de corporaciones auténomas re-
gionales, municipios y ONG que quieran determinar prioridades de conservacién en una zona de
estudio, preferiblemente en un dmbito regional. La herramienta se basa en operaciones entre
capas raster, por lo que convierte las capas vectoriales en raster para permitir efectuar opera-
ciones complejas entre capas.

Una caracteristica importante y novedosa de la herramienta es su flexibilidad, ya que permite
al usuario determinar los porcentajes que cada variable tendrd al ponderar en las operaciones
para determinar acceso humano, amenazas y prioridades de conservacion. De esta forma, el
usuario puede decidir qué variables considera que son mas importantes o deben tener mas
peso a la hora de seleccionar un area protegida. Esta decisiéon dependera de los objetivos de
conservacion que tenga el sistema. Por ejemplo, si el objetivo es proteger todos los ecosiste-
mas, la representatividad serd la variable de mas peso, pero si el objetivo es proteger todos
los ecosistemas y las dreas donde hay mayor riqueza bioldgica, entonces la capa de nimero de
especies también tendrd un peso considerable. Por esta razén es muy importante definir los ob-
jetivos del sistema de dreas protegidas previamente. Las variables se califican de 0 a 1, teniendo
en cuenta que la suma entre los valores asignados a cada variable en la ponderacién debe ser
igual a 1. Ademads la herramienta puede ser modificada directamente en el ModelBuilder™ lo
que permite agregar o quitar variables y alterar operaciones entre capas.

La herramienta busca integrar mediante operaciones aritméticas espaciales, criterios de Impor-
tancia, Amenaza (Urgencia) y Oportunidad, de acuerdo con lo propuesto por Andrade & Corzo
(2011), para determinar las &reas prioritarias para conservacion. Ver Figura 1.
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Figura 1. Esquema metodoldgico de la herramienta de areas prioritarias
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Las dreas Importantes para la conservacién estdn determinadas por diferentes operaciones,
que buscan priorizar dreas que sean representativas en especies y ecosistemas y que no se en-
cuentren en el sistema de dreas protegidas nacional ni regional. Se tienen en cuenta los siguien-
tes criterios:
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Remanencia Se calcula definiendo cudnto del ecosistema original permanece en estado natu-
ral, sin embargo, el drea total de los ecosistemas originales se desconoce, asi que

para esta herramienta nos referimos como remanencia lo que se conserva aln en cobertura na-
tural en un bioma. Este criterio le da un mayor valor a los biomas que tengan menor porcentaje
de cobertura natural.

Indica el grado en que los distintos ecosistemas se encuentran representados en
CCHEIER BT EIRS Sreas protegidas. Los valores de representatividad a nivel nacional se incorporan
para darle mayor valor a los ecosistemas que se encuentren menos representados en el Siste-

ma de Parques Nacionales Naturales en el pais. De esta forma se busca articular las dos escalas

(nacionaly regional) e incorporar las prioridades nacionales en un contexto regional. Los ecosis-
temas que tengan menor representatividad, tendrdn una mayor valoracion.

ST S L Se evalUa la representatividad de los ecosistemas regionales (o de la zona de es-

SCHEIERELGLEIRE tudio) en el sistema regional de &reas protegidas (incluyendo Parques Nacionales
Naturales). Los ecosistemas que tengan menor representatividad, tendrdn una mayor valora-
cion.

Representa el nimero total de especies en un lugar determinado. Esta capa se
especies provee para Colombia y se gener6 teniendo en cuenta los mapas de distribucién
generados para mamiferos, anfibios, reptiles y aves. Para elaborar esta capa se usaron las dis-
tribuciones de las especies disponibles en bases de datos globales; para las aves se tomaron los

datos de NatureServe (Ridgely, et al., 2007)?, mamiferos, anfibios y reptiles de UICN (2012)3. Un
mayor nimero de especies representa un mayor valor de importancia.

A Representa el ndmero total de especies que tienen su distribucion restringida a
especies los limites politicos de un pais. Se usaron las mismas bases de datos mencionadas
anteriormente, seleccionando las especies cuya distribucién se encuentra dentro de los limites

de Colombia. Un mayor nimero de especies endémicas representa un mayor valor de impor-
tancia.

Especies Representa el nimero de especies de aves, mamiferos y anfibios que se encuen-
amenazadas tra en alguna categoria de amenaza (Vulnerable (VU), En peligro (EN), En Peligro
Critico (CR)) segln la clasificacion de la Lista Roja de Especies Amenazadas de UICN (2012). Se

emplearon las bases de datos de distribucién anteriormente mencionadas. Un mayor nimero
de especies amenazadas representa un mayor valor de importancia.

—_—

2. Datos aportados por NatureServe en colaboracién con Robert Ridgely, James Zook, The Nature Conservancy - Migratory Bird Program,
Conservation International - CABS, World Wildlife Fund - US, y Environment Canada- WILDSPACE. http://www.natureserve.org/

3. UICN - International Union for Conservation of Nature. http://www.iucnredlist.org/
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Amenaza

La Amenaza indica los sitios que deberfan priorizarse a corto plazo, es decir, en donde algin
ecosistema se encuentre en conflicto con actividades humanasy por lo tanto, sea necesario to-
mar medidas mdas urgentes que en otros sitios. Son sitios mas vulnerables a ser transformados
por actividades humanas (Forero-Medina & Joppa, 2010). Estd determinada por:

TN T ELEE Representa la facilidad que tiene la poblacién humana de acceder a un lugar. Los
lugares mds accesibles tienen mayor valor de amenaza ya que se presentan mas

oportunidades para cazay extraccion de recursos (Sanderson, et al., 2002).

Las vias y rios facilitan el acceso para cazar y extraer recursos naturales. El acceso humano se
calcula considerando la ubicacién de los asentamientos humanos, las vias carreteablesy los rios
navegables. En primer lugar se calcula la probabilidad de acceso a partir de cada uno de estos
elementos; luego, las probabilidades se combinan y modulan por la pendiente del terreno. Para
cuantificar la distancia maxima que una persona puede recorrer en un dia, se utilizé la “funcion
de caminata” (the hiking function) propuesta por Imhof (1950), la cual sugiere que una persona
puede caminar un maximo de 3 kilémetros cada hora, por terreno no carreteable y con una
pendiente del 0%. Por lo tanto, si una persona destina cuatro horas para ir y cuatro para vol-
ver, [a distancia maxima que puede alcanzar en un dia, a partir de un punto dado, es de 12 km
(Rios-Franco & Franco, 2012).

Para calcular la probabilidad de acceso a partir de vias y rios, se emplea una funcién gaussianacon
los mismos criterios usados para los asentamientos, excepto que la distancia maxima también
se modulé por [a cercania a los centros poblados. La distancia méxima que una persona puede
recorrer desde de un centro poblado es de 12 km, sin embargo, a medida que una persona se
aleja de un centro poblado por una via o rio, el tiempo empleado para caminar alejandose de los
mismos, serd menor. Por lo
tanto, en cuanto se aleja del Figura 2.
centro poblado, la distancia
maxima que UNa persona
puede recorrer se reduce a
6 km. Lo anterior se debe al
supuesto que una persona
va a usar tiempo desde su
lugar de vivienda por la ca-
rretera o rio, lo que reduce
el tiempo disponible por dia
de caminata desde el borde
de la via o rio (Rios-Franco &
Franco, 2012). Ver Figura 2.
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B AL L2 La herramienta permite incorporar otras tres variables que impliquen algin tipo
de amenaza a los ecosistemas naturales. Para este caso, se usaron poligonos de

megaproyectos, mineria e hidrocarburos, pero se pueden incorporar otras variables que se con-
sideren. Por ejemplo, Andrade & Corzo (2011) identifican seis factores principales que amena-
zan la biodiversidad: la agroindustria, [a industria forestal, los distritos de riego, los bloques de
exploraciony produccion de hidrocarburos, las licencias mineras, megaproyectos de transporte
y los hidroenergéticos.

Oportunidad

La Oportunidad estd dada por aquellos lugares en que podria ser mas facil establecer un érea
protegida, ya sea porque existe un proceso anterior de establecimiento de un 4rea protegida o
porque es un terreno baldio del estado. En esta herramienta, la oportunidad estd determinada

por:
En esta capa se incluyen todas las iniciativas de conservacién de la zona de estudio,

Iniciativas de
LA EEREL IS (ugares en donde exista un proceso de concertacion con la comunidad. Aqui se

incluirfan las dreas protegidas que no fueron incluidas dentro de la homologacién de la clasifi-
cacion de dreas del decreto 2372 de 2010 (para Colombia).

Reservas Incluyen las zonas forestales protectoras definidas por la Ley 2 de 1959 para el
forestalesdde 58 desarrollo de la economfa forestal y proteccién de los suelos, las aguas v la vida
segunda

silvestre.

Requerimientos del sistema
o ArcGIS 9.3®, ArcGIS 10.0® 6 ArcGIS 10.1®
* Extensién Spatial Analyst

+ Todas las capas espaciales listadas a continuacién
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CAPAS NECESARIAS

son en su mayoria capas vectoriales, a excepcion del Modelo de Elevaciéon Digi-

tal (DEM por sus siglas en ingles Digital Elevation Model) y las capas con los valores
de riqueza, endemismo y amenaza de vertebrados. Prepare los datos como se indica a con-
tinuacién e ingrese las capas en un mismo sistema de coordenadas proyectadas (Magna-
Sirgas, ARENA* o UTM). Se recomienda ingresar las capas en una misma escala de trabajo, aun-
que esto dependerd de la informacién disponible.

T Lol Es una capa vectorial de tipo poligono que limita el sitio del andlisis. Todas las ca-
pas que ingrese deberan contener informacién dentro del limite de este poligono.

LT EL e Es una capa vectorial de tipo poligono que contiene los limites de grandes y me-
(poligono): dianas ciudades.
L EL e Es una capa vectorial de tipo punto, que contiene aquellos centros poblados que
(punto): por su tamano, estdn representados en la cartografia como puntos.
L Es una capa vectorial que puede ser poligono o linea y contiene los rios que pue-
(LR R dan ser usados como medio de transporte fluvial, sin importar el tamafio de la
embarcacion. Si no se tiene conocimiento de cudles rios puedan ser navegables, se recomienda

el uso de las capas en que los rios se representan como poligonos, ya que eso supone que al
representarse de esta forma, poseen la anchura necesaria para el paso de una embarcacion.

Vias (linea): Es una capa vectorial de tipo linea que contiene todas las vias dentro del drea de
estudio. Se deben incluir en esta capa vias primarias, secundarias y terciarias.

A Modelo de Elevacion Digital (DEM), es una capa raster en donde cada celda (o
pixel) representa el valor promedio de la altura y debe cubrir toda el drea del limi-

te. Tenga en cuenta que el tamano de celda de esta capa serd la unidad de resolucién para todo
el andlisis.

e continuacién se listan las capas necesarias para la ejecucién de la herramienta;

Ecosistema Es una capa vectorial de tipo poligono que contiene los diferentes tipos de ecosis-

Regional temas para el drea de estudio. Recuerde que esta capa debe tener los siguientes

(poligono): atributos y deben nombrarse exactamente como se representa a continuacion
(Tenga presente el uso de las mayUsculas y mindsculas):

—

4. ARENA: Antigua Red Nacional.
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¢ ECOS (tipo texto). Contiene el nombre de los ecosistemas

* TIPO (tipo texto). Contiene el tipo de ecosistema y debe contener uno de dos valores “Natu-
ral’ o "Transformado’

* UNISUP (tipo texto). Se refiere a la Unidad Superior a Ecosistemas, la cual puede darse por
los biomas o los bioclimas, de acuerdo como se tiene estructurado el mapa de ecosistemas.

* [Shape_Area] (tipo doble). Por lo general si la capa se encuentra almacenada en una geo-
database, este atributo estd por defecto; en el caso que no se tenga, se debe adicionar este
atributo y calcular el érea.

Es una capa vectorial de tipo poligono que contiene las &reas protegidas del sitio
(poligono): de estudio, de preferencia las dreas protegidas homologadas y recategorizadas de
acuerdo con el Decreto 2372 de 2010 (para Colombia). Las dreas protegidas que no se encuen-

tren homologadas, se tendrdn en cuenta como “iniciativas de conservacion”.

Ecosistemas Es una capa vectorial de tipo poligono que contiene los diferentes tipos de ecosis-
nacional temas de Colombia. Recuerde que esta capa debe tener los siguientes atributos
(poligono): . .
y deben nombrarse exactamente como se representa a continuacién (Tenga pre-
sente el uso de las maydsculas y mindsculas):

» ECOS (tipo texto). Contiene el nombre de los ecosistemas

* TIPO (tipo texto). Contiene el tipo de ecosistema y debe contener uno de dos valores “Natu-
ral’ o "Transformado’

* [Shape_Area] (tipo doble). Por lo general si [a capa se encuentra almacenada en una geo-
database, este atributo esta por defecto; en el caso que no se tenga, se debe adicionar este
atributo y calcular el &rea.

Parques Es una capa vectorial de tipo poligono que contiene las dreas protegidas de carac-

Nacionales ter nacional para toda Colombia.
Naturales

(poligono):

Amenazas Se deberdn usar tres capas vectoriales de tipo poligono que representen algin

(poligono): tipo de amenaza para los ecosistemas naturales. Por ejemplo, exploracién y pro-
duccién de hidrocarburos (mapa de tierras obtenido de http://www.anh.gov.co/), proyectos de
infraestructura (transporte e hidroenergéticos), mineria, agroindustria, forestal, distritos de
riego, entre otras.

Estas capas deberan tener un atributo llamado “AMENAZA” (de tipo doble) que contendrd una
calificacion de 1 a 10, donde 10 implicard la mas alta amenaza (tanto impacto como inmediatez
deberdn ser tenidos en cuenta para valorar l[a amenaza).
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Iniciativas de Es una capa vectorial de tipo poligono que contiene todas las iniciativas de conser-

conservacion vacion que no entraron dentro de la homologaciény recategorizacién del decreto

(poligono): 2372 de 2010. Esta capa debe tener un atributo llamado “NOMBRE’, de tipo texto
que contendrd el nombre de la iniciativa (no puede ser nulo).

Reservas Es una capa vectorial de tipo poligono que contiene las dreas definidas como Re-
I AR servas Forestales de Ley Sequnda. Debe tener un atributo llamado “NOMBRE’, de
Segunda (poligono): i )
tipo texto que contendra el nombre de la reserva (no puede ser nulo).

Riqueza de Es una capa raster con una resolucién de ~928 metros, (ya estd generada para
especies Colombia). Cada pixel de esta capa representa el nimero de especies de aves,

mamiferos, anfibios y reptiles® que se encuentran en ese lugar.

Ndmero de Es una capa raster con una resolucién de ~928 metros, (ya estd generada para
especies Colombia). Cada pixel de esta capa representa el nimero de especies de aves, ma-
amenazadas miferos y anfibios que se encuentra en alguna categoria de amenaza (Vulnerable
(VU), En peligro (EN), En Peligro Critico (CR)) segln la clasificacién de la Lista Roja de Especies
Amenazadas de UICN (2012). Se usaron las bases de datos anteriormente mencionadas y se
unieron con la Lista Roja.

Ndmero de Es una capa raster con una resolucién de ~928 metros, (ya esta generada para
especies Colombia). Cada pixel de esta capa representa el nimero de especies de aves,
endémicas ) . . :
mamiferosy anfibios endémicos para Colombia, se usaron las bases de datos ante-
riormente mencionadas seleccionando los registros que se encontraban exclusivamente dentro
de los limites de Colombia.

-—
5. La base de datos para reptiles se encuentra algo incompleta para Colombia.
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Figura 3.

3 Toolbox_Areas_Prioritarias
£ Output
Bl L3 Riqueza.gdb
@ Amenazadas_Total
@ Endemicas_Total
@ Riqueza_total
= & Thx_Prioridades.tbx

01. Acceso humano
53“ 02, Representatividad ecosisternas (Regional)
;3“ 03. Representatividad ecosisternas (Macional)

;3“ 04, Remanencia
;3“ 05. Amenazas

;3“ 06. Pricridades de conservacion

< Acceso humano.lyr
<. Amenazas.lyr

<" Areas prioritarias para la conservacion.lyr

<7 Remanencia.lyr

“_* Representatividad nacional de ecosistemas.lyr
<. Representatividad regional de ecosistemas.lyr

Contenido de la herramienta INSTRUCCIONES DE USO

Contenido de
la herramienta

Copie la carpeta “Toolbox_Areas_
Prioritarias” a su computador y use
la versién de la herramienta de acuer-
do a su version de ArcGIS. Alli encon-
trard una carpeta llamada “Output”
que serd la carpeta de trabajo; seis
archivos tipo “layer” que pueden ser-
vir como simbologia de las salidas y el
Toolbox que contiene seis modelos
(ver Figura 3).

Agregar el Toolbox a ArcMap

Inicie el ArcMap

File Edit View Bookmarks [nsert Selection
D2EG BB X (0 ™ b-
N

Editor~ -

Geoprocessing  Customize

Windows  Help

HEREEN QA €= F- T/ k@ 7 =2 MR 0

Table Of Contents 2 x
EELE
s

yaieas Bl [ Boreres &

YA Active la ventana de ArcToolbox

ArcToolbox

&) ArcToolbox

&3 3D Analyst Tools

B3 Analysis Tools

&) Cartography Tools

0 Conversion Tools

B3 Data Interoperability Tools

Es posible que 3 Dsta Management Tools
la posicién de & caitng Tools

& Geocoding Tools
la VEﬂta na de ° Geostatistical Analyst Tools

. &3 Linear Referencing Tools
ArCTOOlbOX Val'le, 0 Multidimension Tools

Esta se puede B3 Network Analyst Tools

0 Parcel Fabric Tools

movery acoplar © Schematics Tools
a otros lugares & Server Tools

Q Spatial Analyst Tools

dentro del ArcMap. B Spatial Statistics Tools

& Tracking Analyst Tools
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LY Adicione el Toolbox Sobre el texto “ArcToolbox” haga clic con el botén

derecho del mouse y seleccione “"Add Toolbox”.

ArcToolbox X

&
B304 e Add Toolbox...

- 1
) Anal & Environment:

B Cart Add Toolbox

v | Hide Locked
Q Cony Add a toolbox (a thx file) to this
e Data Save Settings| window so you can easily access
e Data the tools it contains and create

Load Settings new tools in it.

Sy Editir
&3 Geocoding Tools
e Geostatistical Analyst Tools
Q Linear Referencing Tools
e Multidimension Teols
Q MNetwork Analyst Tools
e Parcel Fabric Tools
Q Schematics Tools

@ Server Tools

Q Spatial Analyst Tools
@ Spatial Statistics Toels
B Tracking Analyst Tools

Look in: [E Toolbox_Areas_Prioritarias_101 V] St {ﬁ La|

£ Output
] Riqueza.gdb
Thix_Prioridades.thx

Name: Thx_Prioridades. thx

Show of type: | roglboxes

Seleccione el archivo “Tbx_Prioridades”,

B box luego en “Open”
Q Parcel Fabric Tools
@ Schematics Tools
Q Server Tools
& Spatial Analyst Tools
@ Spatial Statistics Tools
= Q Thx_Prioridades
;ﬂ (1. Acceso humano

;ﬂ 02. Representatividad ecosistemas (Regiconal)
;:Hi 03. Representatividad ecosisternas (Nacional)
539 04. Remanencia
;ﬁ 05. Amenazas
;W 06. Prioridacdes de conservacidn

Q Tracking Analyst Tocls

El Toolbox ahora estard dentro del Arc-
Toolbox
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EJECUCION DE LA HERRAMIENTA

01. Acceso humano

Este modelo genera un archivo en formato raster llamado “r_Acceso” que es almacenado en
una “File Geodatabase" ubicada en la Carpeta de trabajo llamada “FGDB_Prioridades.gdb’.
Este archivo en formato raster contiene valores de 0 a 1; cuando el valor se acercaa 1 (100%) se
refiere a lugares altamente accesibles y cuando se aleja de 1, a lugares de dificil acceso.

El modelo se ejecuta al hacer doble clic dentro del Toolbox

Entradas:

» Carpeta de trabajo. Es |a car-
® Carpeta de trabago peta donde quedardn almace-
® Linite (pgor) nados todos los archivos gene-
rados. Se recomienda usar la
carpeta . Tenga en cuenta que
la ubicaciéon que pone aqui, serd
usada en todos los siguientes
o tias ine) modelos

% Centros Poblados (pgon)

& Centros Foblados (ptos)

% Rios navegables {pgon - ling)

@ DEM (raster)

Limite (poligono).
Porcentaje Centros Poblados

Centros poblados (poligono).
Porcentaje Vias

Porcentase Pendiente ‘ Centros poblados (punto).

Rios navegables (poligono - li-
nea).

e

| [Environments.... | | show Help > |

+ Vias (linea).

* DEM (raster). Tenga en cuenta el tamano de celda (o pixel) de esta capa, ya que este serd el
que se tendra en cuenta para los otros modelos

* Porcentaje Centros Poblados, Porcentaje Vias y Porcentaje Pendiente. Estos valores indi-
can el peso que se les dard a estas variables en la integracién final que generara el raster de
acceso humano. La suma de estos tres valores debe serigual a 1 (uno).

Después de entrar las variables y los valores requeridos, se hace clic en “OK" y se ejecutara el
modelo.
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Executing Add Field. ..

Close this dialog when completed successfully

\Capas\V_3\Toolbox Areas Prioritarias_ =
101\Cutput\FGDE_Temporal.gdb\v_Limite
# # MULTI_PART DISSOLVE_LINES

Start Time: Tue Feb 19 14:15:03 2013
Dissolving...

Succeeded at Tue Feb 15 14:195:04 2013
(Elapsed Time: 1.00 seconds)

Executing (Add Field): AddField F:
\CARLOS5_RICS\Documents\Proyectos
\Hc.nrthur\Seleccion_de_areas\Capas\V_3
\Toolbox Areas Prioritarias 101\Cutput
\FGDB_Temporal.gdb\v_Limite ID TEXT #
# 4 # NULLABLE NON_REQUIRED #

Start Time: Tue Feb 19 14:15:04 2013
Adding ID to F:\CARLCOS_RIOS\Documents
\Proyectos\McArthur\Seleccion de_ areas
\Capas\V_3\Toolbox Areas Prioritarias_
101\Cutput\FGDB_Temporal.gdb
\v_Limite...

02. Representatividad ecosistemas (Regional)

El modelo de Representatividad
regional de ecosistemas genera
un archivo en formato raster lla-
mado “r_Represen’ almacenado ® Carpeta de trabao
en una “File Geodatabase" ubicada o Eoosstonss (oaon)
en la Carpeta de trabajo [lamada |

" . . " Seleccion Ecosi Matural (optional)
FGDB_Prioridades.gdb’. Este TPO] = Notural
archivo en formato raster contie- ’I"’E“‘"""Eg“’““’g""’ 1B

ne valores de 0 a 1, cuando el va- Tamafio de Celda (opsonal)

lor se acerca a 1 (100%) son eco- B &
sistemas que se encuentran bien
representados en el sistema re-
gional de 4reas protegidas, cuan-
do se acerca a0, son ecosistemas £ modelo se ejecuta al hacer doble clic en el Toolbox.
que estdn poco representados y

en 0, son ecosistemas que no tie-

nen representacion en el Sistema

de dreas protegidas.

-

] [Envmrmans... ] [ Show Help == ]
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Entradas:
+ Carpeta de trabajo.
+ Ecosistemas regional (poligono).

* Seleccion Ecosistema Natural:
Se tiene que verificar la expre-
sion SQL ya que dependiendo
del origen de la capa (shapefile
0 geodatabase) el llamamien-
to del atributo en la expresion
cambia, este puede ser con “[]”
ocon"“"" Esdecir: [TIPO] =
‘Natural’o “TIPO” = ‘Natural'.

« Areas protegidas (poligono).

* Tamano de celda: Tenga en
cuenta el tamafo de celda del
DEM vy ponga este valor en el
campo.

[ Query Builder I |

[Shape_Length]
[Shape_Amrea]
[GridCode]
[TIPO]
[UNISUF]

"Matural
"Transformado”

) Lo (e

Get Unigue Values | Go To:

[TIPQ] = "Natural

03. Representatividad ecosistemas (Nacional)

El modelo de Representatividad
nacional de ecosistemas da como
resultado un archivo en formato
raster llamado “r_Represen_n"
almacenado en una “File Geoda-
tabase” ubicada en la Carpeta de
trabajo llamada “FGDB_Priori-
dades.gdb’. Este archivo en for-
mato raster contiene valores de
0 a 1, cuando el valor se acerca a
1 (100%) son ecosistemas que se
encuentran bien representados
en el sistema de Parques Naciona-

% Carpeta de trabajo

% Ecosistemas Macional (pgon)

Seleccion Ecosistema Natural

"TIPQ" = MNatural'
% Pargues Nacionales Naturales {pgon)

Tamafio de celda

E=)

90

&

8

[ OK. ][ Cancel ][&viownerwts.‘.][ Show Help >> ]

les Naturales, cuando se acerca a 0, son ecosistemas que estan poco representadosy en 0, son
ecosistemas que no tienen representacion en el Sistema Nacional de Areas Protegidas.

El modelo se ejecuta al hacer doble clic dentro del Toolbox.
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Entradas:
+ (Carpeta de trabajo
* Ecosistemas nacional (poligono)

« Seleccion Ecosistema Natural: Se tiene que verificar la expresién SQL ya que dependiendo
del origen de la capa (shapefile o geodatabase) el llamamiento del atributo en la expresién
cambia, este puede sercon “[]" o con """ Es decir: [TIPO] = ‘Natural’o “TIPO” = ‘Natural’

+ Parques Nacionales Naturales (poligono)

* Tamano de celda: Tenga en cuenta el tamafo de celda del DEM y ponga este valor en el
campo.

04. Remanencia

Remanencia da como resultado
un archivo en formato raster lla-
mado “r_Remanencia’ almace-
nado en una “File Geodatabase
ubicada en la Carpeta de traba-

% Carpeta de trabajo

jo llamada "“FGDB_Prioridades. ’f""“"e“““g“’”a“”g"”’

gdb’. Este archivo en formato Selecdon Ecosistema Natural (optionl)
. [TIPC] = 'Natural'

raster contiene valores de 0 a ————

1, cuando el valor se acerca a 1 bo

(100%) representa ecosistemas
que tienen mds drea natural y o) ool ] [Enviomens...] [[showridp>> ]
cuando se aleja de 1, representa e
ecosistemas con baja remanencia
de cobertura natural. Elmodelo se ejecuta al hacer doble clic dentro del Toolbox.

Entradas:
+ (Carpeta de trabajo.
+ Ecosistema regional (poligono).

* Seleccion Ecosistema Natural: Se tiene que verificar la expresién SQL ya que dependiendo
del origen de la capa (shapefile o geodatabase) el llamamiento del atributo en la expresién
cambia, este puede sercon “[1" o con“""". Es decir: [TIPO] = ‘Natural’o “TIPO" = ‘Natural'.

* Tamano de celda: Tenga en cuenta el tamano de celda del DEMy ponga este valor en el cam-
po.
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05. Amenazas

El modelo de Amenazas genera
como resultado un archivo raster
llamado “r_Amenaza’ almacenado Tamaiio de celda
en una “file Geodatabase" ubicada . :minam
en la Carpeta de trabajo llamada |
"FGDB_Prioridades.gdb’. Este ar- 'i‘me”““

chivo en formato raster contiene  Amenaza 3

valores de 0 a 1; cuando el valor meamenamp sonal)
se acerca a 1 (100%) son lugares

altamente amenazados y cuando

se aleja de 1, son lugares con poca
amenaza o nula amenaza. Porcentaje acceso humano (optional)

& Carpeta de trabajo

Porcentaje amenaza2 (optional)

Porcentaje amenaza3 (optional)

El modelo se ejecuta al hacer doble
clic dentro del toolbox

l OK I [ Cancel ] [Environmenis... ] [ Show Help >

Entradas:

+ Carpeta de trabgjo. * Porcentaje amenaza1l, Porcentaje amenaza2,

Porcentaje amenaza3 y Porcentaje Acceso Hu-
mano. Estos valores indican el peso que se les
dard a estas variables en la integracion final que
+ Amenaza 1 (poligono), Amenaza 2 generard el raster de amenazas. La suma de estos
(poligono), Amenaza 3 (poligono). cuatro valores debe serigual a 1 (uno).

* Tamano de celda: Tenga en cuenta
el tamano de celda del DEMy ponga
este valor en el campo.

06. Prioridades de conservacion

Este modelo genera dos archivos: el de importancia y el de prioridades de conservacién.

El archivo raster que representa la Importancia es llamado “r_Impor_Nor’ y se almacena en
una "“File Geodatabase" ubicada en la Carpeta de trabajo llamada “FGDB_Prioridades.gdb’.
Este archivo en formato raster contiene valores de 0 a 1 en donde mientras mas acerca se esté
de 1 (100%) los ecosistemas seran mas importantes para la conservacién (teniendo en cuenta
la representatividad regional y nacional, remanencia, riqueza de especies y nimero de especies
endémicas y amenazadas).

Las dreas prioritarias para la conservacién estan representadas en un archivo en formato vector
llamado “v_Prioridades” almacenado en una “File Geodatabase" ubicada en la Carpeta de tra-
bajo llamada “FGDB_Prioridades.gdb’. Este archivo en formato vector contiene un atributo que
categoriza la importancia, otro que categoriza [a amenaza y otro que indica si es un area con
oportunidad para la conservacién. El modelo se ejecuta al hacer doble clic dentro del Toolbox.
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Entradas:
« Carpeta de trabajo.

+ Tamafo de celda. & Carpetade trabao

« Areas protegidas (poligono). Tamafio de ceda
1300

+ Reservas Forestales de Ley Se- e

% Reservas Forestales de Ley 2da (pgon)

gunda (poligono).

Iniciativas de conservacién (poli- it e coervacin o)

gono). [
Valor Representatividad MNaconal (optional)

Valor de representatividad na-

. L. , % Rigueza total de especies (Raster)
cional. La representatividad estd |
dada en porcentaje, y tiene valo- = emenazadss (ester)
res de 0 - 1 (cero a uno), el valor -IEsue endenicas (raster)
C]Ue se Done aqu" es el porcenta- Sistema de coordenadas de trabajo
je de representatividad nacional /651583 UM, Zone 1SN

, . Transformacion geoaréfica (optional)
que se tendrd en cuenta para in-
tegrarse al analisis. Es decir si se
pone un valor de 0.1, quiere decir
gue se tendradn en cuenta para el
andlisis los ecosistemas (de or-
den nacional) que tengan una re-
presentatividad menor o igual al

10% en Parques Nacionales. En el

Porcentaje remanencdia (optional)

Porcentaje representatividad nacional (optional)

. . 'orcentaje represen’ 'vidad regional {optional
modelo, este se invierte y se nor- e
maliza de 0 a '] para que el mayor POFCEH‘B'EFigUEZE!OEﬁOI’IED
valor esté en lo menos represen- Porcentsje especes amefazadss (ootona

ta d 0. Porcentaje especies endémicas (optional)

* Rigueza total de especies (raster).

[ ok |[ cancel | [Environments... | | showhelp>> |

+ Especies amenazadas (raster).

* Especies endémicas (raster).

« Sistema de coordenadas de trabajo. Como los archivos raster de riqueza, especies amena-
zadas y especies endémicas se encuentran en coordenadas geogréficas (WGS84), se debe
especificar el sistema de coordenadas proyectadas en que se estd trabajando.

* Transformacion geogrdfica (opcional). De WGS84 al Sistema de coordenadas de trabajo.

* Porcentaje de remanencia, representatividad nacional, representatividad regional, ri-
queza, especies amenazadas y especies endémicas. Estos valores indican el peso que se les
dard a estas variables en la integracion final que generard el raster de importancia. La suma
de estos seis valores debe serigual a 1 (uno).
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RESULTADOS

L archivo que representa las Areas prioritarias para la conservacién (v_Prioridades) es un

archivo en formato vector generado por la intercepcion de tres archivos: el de Importan-

cia (r_Impor_Nor), de Amenazas (r_Amenaza)y Oportunidad (v_Oportunidad), los dos
primeros se reclasifican en Alta, Media, Bajay Sin Amenaza (esta Ultima categoria solamente
para Amenaza). Oportunidad representa un valor booleano, es decir, si es oportuno o sino o es.
Un poligono de este archivo puede quedar en 24 posibles categorias. Ver Tabla 1.

Tabla 1.

Importancia Amenaza Oportuno
Alta Alta Si
Alta Media Si
Alta Baja Si
Alta Sin Amenaza Si

Media Alta Si
Media Media Si
Media Baja Si
Media Sin Amenaza Si
Baja Alta Si
Baja Media Si
Baja Baja Si

Baja Sin Amenaza Si

La Importancia, como se menciond anteriormente, representa la suma de: Remanencia, Repre-
sentatividad a escala nacional, Representatividad a escala regional, Riqueza de especies, En-
demismo de especies y Especies amenazadas. Lo que indica que un 4rea con Alta importan-
cia representa un area de baja representacion en sistemas de areas protegidas y con una alta
biodiversidad de especies, por lo que se deberian buscar formas de conservar estas zonas. La
amenaza determina la urgencia en que las dreas importantes deberian establecerse como areas
protegidas, debido a la vulnerabilidad en que se encuentran frente alguna amenaza.
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