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Cartografia Basica y Uso de GPS

De manera general podemos decir que los
mapas son todos aquellos dibujos que
representan un lugar dela Tierra.

N

| Tenmrrouss aw ik

una superficie plana que nos

% = La representacion se realiza sobre
o i muestra un tema del area.

Fuente: FCAE — ArcGIS (ArcGlobe)

Mapa del Territorio Awa
¢Doénde se ubican las comunidades, vias y rios?

(Doénde se ubican los Centros Awéa?
¢Doénde se ubicanlos cultivos de palma africana?

Elmapa es un dibujo de un terreno visto desde arriba.

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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Imagen del Rio Napo El mapa del mismo lugar del Rio Napo

Fuente: Google Earth

El mapa es una simplificacion de la realidad.

Fuente: EcoCiencia

El mapa es una representacion simbélica de un lugar.
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SIMBOLOS CARTOGRAFICOS
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Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Ecolégica Cofin Bermejo

Cartografia Basica y Uso de GPS

Los simbolos cartogréaficos son
pequetos dibujos o signos que se
ponen en los mapas para mostrar
dénde esta ubicado algtn sitio o
paisaje (rios, pueblos, senderos).

Para localizar y representar las
partes de un sitio o paisaje en un
mapa se usan simbolos, colores o
dibujos que estan explicados en

una leyenda.

Los simbolos pueden ser de tres tipos: puntos, lineas o poligonos.

Puntos Para representar casas, centros poblados, ciudades, centros de salud, casas,

sitios de caceria, etc.

Cda B f " » =
o /% —
(= A
b

o)

Fuente EcoCiencia

Lineas. Para representar rios, quebradas, caminos, vias, etc.

e
¥ -
pLTT ]
1
H

T
o = Fuente EcoCiencia

FEuf e makid

Poligonos. Para representar lagunas, parcelas, el territorio de la comunidad, bosques,

cultivos, zonas urbanas, zonas de proteccion, etc.

| ; "‘-t '
: B

Fuente EcoCiencia

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas



Cartografia Basica y Uso de GPS

Ejemplos:

Leyenda - Simbologia para el Territorio Cofan y el Territorio Waorani.

Leyenda
Explica los simbolos

Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Ecoldgica Cofdn Bermejo

Fuente EcoCiencia

| WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID



Cartografia Basica y Uso de GPS

TIPOS DE MAPAS:

MAPAS BASE

Un mapa base incluye la informacién que nos ayuda a ubicarnos en el terreno al
indicar donde estan los rios, los caminos, las ciudades, y las poblaciones. También se
puede visualizar cuéles son las formas del terreno (ej. montafias, planicies, etc.).

— =

Mapa Base

T — L

Fuente: Instituto Geogrdfica Militar y Wildlife Conservation Society

Los mapas bases incluyen a las cartas topogréficas que nos explican las formas de
terreno y que tienen informacién de tres tipos: punto, linea y poligono, la cual esté
explicada en una leyenda o simbologia. Adicionalmente a la leyenda, podemos
encontrar informacién que nos ayuda a entender mejor la carta.

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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‘ EN ECUADOR

En Ecuador, el IGM (Instituto Geografico Militar) maneja la generacién de la cartografia base

de todo el pafs. Las CARTAS TOPOGRAFICAS que manejan y que se pueden comprar son
de las escalas de 1:25000, 1: 50000 y 1: 250000.

Ejemplo de una carta topografica 1:50000.
e

' Escala Grafica
z Escala Numérica ‘ Referencias geograficas

’ Informacion Central 7 Cartas Adyacentes

4 simbologia o Leyenda S cuia de elevacion

Partes de una carta topogrifica

| WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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EN COLOMBIA

En Colombia, el IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi), se encarga de la cartografia
basica del pais, la cual la tiene a la venta, con excepciéon de algunas planchas que tienen
restriccion militar. Esta cartografia tiene una escala mayor de detalle de 1:25000 (ver maés
adelante la seccion de escalas) para las zonas rurales y de 1:2000 para las zonas urbanas.

Ejemplo de una plancha cartografica 1:25000

T

[WBUC'. DiE COLOMET, [ERARTAMENTS Db FidRauty LY

4 oepartamento al cual pertenece B Escala numérica y Gréfica
2 Namero de Plancha © Referencias geograficas

3 informacion Central 7 Planchas Adyacentes
4 Simbologia o Leyenda

Partes de una plancha cartogrifica (Fuente: IGAC y elaboracion propia)

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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MAPAS TEMATICOS

Los mapas tematicos se apoyan en los mapas bases para representar temas especificos
como distribucién de la poblacién, los tipos de cobertura vegetal, el uso de suelo, el
riesgo de contaminacion de agua, las areas de turismo, entre otros.

Mapa de Nacionalidades y = -<'»- e A Micicmnlitades y Porbics
_ By, del Ecuador

Pueblos:

Donde se muestran los
territorios de las naciona
lidades y pueblos del Ecua-

LEYEND#
Kacicaalidades ¥ Peeslos
RCHAH

dor.

Satama Macionsl & Arean
1 Profegpest Be SCaBda

Wifoumaribn o apaud s a0 WO {Siverass Beenies| Zoran I gl . AR
Achisiyssn; Temitons Wessran y Kichws raRaR

Mapa politico del Ecuador:

Donde encontramos la divisién
politica del territorio. Puede
mostrar provincias, cantones,
parroquias, etc.

Zar-nr ora PERL
Chinchipa

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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MAPAS PARLANTES

El mapa parlante sirve para aprender con la gente de una comunidad sobre los recursos que
tienen en un sitio y cémo los usan. Este mapa se representa con figuras, dibujos o signos que
representan elementos de la comunidad. Es también conocido como cartografia social.

Ejemplos:

i ® et e

Fuente EcoCiencia

Fuente EcoCiencia

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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LAS ESCALAS

En un mapa no se pueden dibujar los

objetos (cerros, lagos, rios, caminos, etc.) en
su tamafio real por eso para visualizarlos en
superficie plana se dibujan méas pequefios, es
decir, a escala.

.‘.'h. —

N 'S
P %

w L
3

ar
Tak T T

Fuente : FCAE — ArcGIS (ArcGlobe)

Para representar un area de tamafio real, de grandes dimensiones, a un mapa de
dimensiones més pequenas tendremos que reducirlo a ESCALA.

Se define la escala como la relacién proporcional que existe entre el tamafio del objeto
en el mapa y su tamafio real en el terreno.

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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Ejemplo:

La distancia entre dos arboles
en el mapa mide 1 cm, pero en
el terreno mide 100m, es decir,
que la equivalencia de 1 cm en
el mapa es de 100 m en el

terreno.

MAPA
TAMANO REDUCIDO

TERRENO
TAMANO REAL

Es la relacidon entre una

distancia en el terreno
y la misma
distancia en el mapa

En los mapas, existen dos formas de representar la escala: como Escala Numérica y

como Escala Grafica

ESCALA NUMERICA

I:%o.

De esta manera, una escala numérica 1:10 indica que a cada centimetro medido en el

mapa le corresponden 10 cm en la realidad.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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Aqui tenemos un ejemplo con reduccion del tamafio real del platano para presentar el
concepto de la escala numérica:

Tamaino Real

Tamafo Reducido

&
Ercala l: 9

toael:®

l 111 l|||lllllll\lllIJ'IIII\IIIIll||||||||5||||||||||i|||

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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EQUIVALENCIAS
I 1METRO (M) I
| «—— 100 CENTIMETROS { CM } —— ‘
| 1 KILOMETRO ({ KM ) . |
| 1 000 METROS (M ) E— ‘
.- 100 000 CENTIMETROS ( CM ) —F
Escala Medida en el Mapa En el terreno
1:100 1cm 100 cm (1 m)
1:10 000 1cm 10 000 cm (100 m)
1:25 000 lcm 25 000 cm (250 m)
1:50 000 1cm 50 000 cm (500 m)
1:100 000 1cm 100 000 cm (1 000 m ; 1 km)
1:250 000 1cm 250 000 cm (2 500 m ; 2,5 km)

(Para qué sirve la escala numérica?

Cuando conocemos la escala del mapa podemos evaluar las distancias en el terreno.

;Cudnto
necesito
caminar para ir
de micasaala

e vdet

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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Realizando una sencilla operacién podremos calcular cualquier distancia medida
sobre el plano y transformarla en la distancia real existente en el terreno.

Por ejemplo, En un mapa que tiene una escala 1:25 000 un objeto que mida 1 cm en el
mapa, medird 25 000cm en la realidad o lo que es lo mismo 250 metros.

Ejercicio 1: Escala numérica

A. La escala del mapa es 1:50 000

(Mapa)
—{ CN—
1 cmen el mapa —
representa 7 cm
en el terreno (Terreno)

5 em en el mapa
representan ? cm
en el terreno

Respuestas: Ver en la seccion de respuestas

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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ESCALA GRAFICA

La escala grafica es el dibujo de la escala numérica y se representa sobre una linea
horizontal, dividida en tramos de partes iguales. Los ntimeros en la escala indican la
distancia real en el terreno y la longitud de tramos representa la medida equivalente
en el mapa.

50 25 0 50 100 150 200 250 300
™ s ™ — m— S— L

0.5 1 em 1 em 1 em 1 em 1 em l cm
> - = - L e . L e = [ . >

Todos los tramos en la escala gréfica arriba tienen la misma medida (Ej. 1 cm) que
corresponde a distancias medidas en el terreno (ej: 50 km).

En esta escala grafica 1lcm =50km

;Para qué sirve la escala grafica?

La escala gréfica permite hacer conversiones de forma directa. Para saber la

distancia real que existe entre dos puntos representados en el mapa medimos ésta con
una regla o hilo, y llevando ésta medida sobre la escala grafica tendremos la lectura
directa de la distancia real.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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i e ™ il

Leyenda

Capital Provineial
¢  Comunidades Waosrani
Comunidades colindantes
— ““
| — Rios
i Zona Intangible
E Farque Nacional Yasuni
Tet riborio Waorani
4 F A

IIII

WM“"&H
0 2% 0 50 00 15 20 %0 X0 @
Km ,

gy

Llevamos esta medida
',ﬁ,'.,,:'.i‘?"f: leer la distancia real

H\—\\\|||||||||

sobre la escala grafica para

3 cm en el mapa corresponden a 100 km en el terreno

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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USO DE LA ESCALA GRAFICA PARA MEDIR DISTANCIAS

La escala gréfica se usa para medir distancias en el mapa y conocer su equivalencia en el
terreno. Por ejemplo, para medir una distancia entre dos puntos.

P1 P2
=
-

1. Se toma la distancia entre P1y P2 con un hilo.

2. Se mide desde el cero hacia la derecha la distancia que se alcance a medir usando los
intervalos sefialados en la escala. En este caso, se puede medir hasta 50km y me sobra
un poco de hilo por medir.

[ 5e puede medir

Me falta por medir un
|._ hasta S{km el o

sggmento pequeno
del hile

3. La distancia restante (el segmento pequefio del hilo) se mide desde el cero hacia la
izquierda. En este caso vamos a medir el segmento de hilo que no se pudo medir en la
parte derecha de la escala grafica.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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4. Luego se suman los valores medidos. Esto es:

Medido del cero
50 km —-{ hacia la derecha l
+

25 km Medido del cero

& Feias —— hacia la izquierda
uma de las dos |
[ mediciones 75 km

Entonces la distancia total entre el P1 y el P2 es de 75 km.

75 km
F1 P2

—ﬂ:ﬁ’

MEDIR DISTANCIAS EN EL MAPA TOPOGRAFICO

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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Con la escala grafica, podemos medir directamente distancias del terreno sobre el
mapa de interés Simplemente habra que medir la distancia entre dos puntos en el
mapa que se deseen y luego transportarlos sobre la escala grafica para calcular la
distancia real.

1. Elegimos el objeto a medir, por ejemplo: una carretera, un rio, etc.

2. Usamos un hilo o
cuerda que colocamos
cuidadosamente sobre
la carretera o rio, hasta

donde deseamos medir.

3. Finalmente medimos el

hilo en la escala grafica.

""l‘—-—--._.... - 3 4 Khveatogy®

p——
€5cata GrAFICca

Ejercicio 2: Escala grafica

A. No se dispone de la escala numérica, pero con la escala grafica se puede
determinar la distancia del terreno

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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2 cm en el mapa

a £ 00 B0 200 Fe] Er

iiiiﬂiwwllll[lll||||I||||l| |I|I|1|||||l|||||||[|lr|

BRI A

Respuesta: Ver en la secciéon de respuestas

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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RESUMEN: La escala se expresa de 2 maneras:

(1) ESCALA NUMERICA: | 1: 250 000 .

Distancia en el mapa
La escala del mapa es la relacion entre:

~

Distancia en el terreno

1: 250 000

b

' 0 50 L] 50 200 50 W00
(2) ESCALA GRAFICA:' ' . = '

Barra de escala - Cada segmento equivale a una distancia en el terreno.

o 26 GO 100 160 =200 =GO D00

oy

I Medimos la distancia en el

! dem! 1 50 km ma |

pa y usamos la barra de
IH: :‘H‘l escala para ver la
| 50 kmy | lem : correspondiente distancia

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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ESCALA PEQUENA Y ESCALA GRANDE

Escala pequeiia (1 : 250 000)

Mapas en los cuales los objetos son relativamente PEQUENOS

Menos detalle y mas terreno

Escala grande (1 : 5000)

Mapas en los cuales los objetos son relativamente GRANDES

Mas detalle y menos terreno

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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LA BRUJULA

:(Qué es la brajula?
La brtjula es un instrumento que sirve para orientarnos.

¢Cémo funciona la brajula?

La Tierra es como un gigantesco iman que crea un campo
magnético.

El campo magnético de la Tierra tiene dos polos al igual que

un iman.

Los polos se denominan “polos magnéticos”

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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La brtjula es un instrumento formado por una

aguja imantada que responde al campo Carn
Les . . ~ magnetico
magnético de la Tierra y por eso siempre sefiala e ]

hacia el norte magnético.

@

NORTE GEOGRAFICO Y NORTE MAGNETICO

La Tierra como un iman inmenso tiene su polo norte magnético cerca del polo sur
geografico.

NORTE GEOGRAFICO: El Polo Norte Geografico es el punto donde se sitta el
extremo norte del eje de rotacion de la Tierra. Se lo llama también norte verdadero.

NORTE MAGNETICO: El Norte magnético, estd cerca del Polo Norte, casi en la
parte superior de la tierra, donde se encuentra un area magnética. Este, es el punto
que atrae a la aguja imantada de la brajula.

La ubicacién del Polo Norte Geografico
Norte Magnético Norte Geografico y el Norte Magnético no coinciden en
un mismo punto.

Norte Cartografico: Estd dado por las

lineas verticales de las grillas en los mapas.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID



Cartografia Basica y Uso de GPS

Los nortes geografico y magnético podemos encontrarlas )
graficadas en la carta topogréfica. }_ . /

LA DIRECCION: RUMBO Y AZIMUT

La DIRECCION se puede definir como una linea recta que va desde un punto de
inicio hasta un punto de destino, esta linea se puede trazar en un mapa y se puede
observar en el terreno. La direcciéon se mide mediante ANGULOS, desde una linea de

inicio o base (regularmente el Norte).

En el grafico el ANGULO estd representado con

La direccién de la linea, puede ser un Rumbo o un Azimut

RUMBO es el angulo que se forma entre la linea Norte - Sur y la linea de direccién.
Rumbo es también la direccién en la que nos movemos o navegamos, o a la que nos
dirigimos o miramos. Los rumbos tienen valores de 0° a 90°.
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La flecha verde indica el &ngulo del rumbo medido en grados °

N Destino

Destino

(Linea Base) 0°
{Linea Base) 0°

Destino

N

Inicio

Inicie

(Linea Base) 07

Destine

AZIMUT es el &ngulo de una direccién contado en el sentido de las agujas del reloj a
partir del norte geografico. El azimut puede tener los valores de 0° a 360°.

N N

Destino

Destino Inicio

Inicio

(Linea Base) 0°

(Linea Base) 0°

7]

Destino

{COMO LEER EL RUMBO?

El rumbo se mide partiendo del Norte o del Sur, hacia el Este o hacia el Oeste.

Se indica colocando las letras N o S antes del valor del angulo, y las letras E u O,

después de dicho valor.
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o
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CUADRANTE I - NE

Todos los rumbos del cuadrante I, se miden a partir de la linea Norte, en el sentido de
las manecillas del reloj.

Norte 32° Este Norte 60° Este
N 32° E

CUADRANTE I - SE

Todos los rumbos del cuadrante II, se miden a partir de la linea Sur, en el sentido
contrario a las manecillas del reloj.
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Sur 50° Este Sur 80° Este

CUADRANTE 11l - S0

Todos los rumbos del cuadrante III, se miden a partir de la linea Sur, en el sentido de
las manecillas del reloj.

Sur 40° Oeste Sur 60° Oeste

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID



Cartografia Basica y Uso de GPS

CUADRANTE IV - NO

Todos los rumbos del cuadrante IV, se miden a partir de la linea Norte, en el sentido
contrario a las manecillas del reloj.

Norte 80° Oeste Norte 20° Oeste
N 20°O

Ejercicio 3: Rumbos ey,

Leer los rumbos
Rumbo A= §?

Rumbo B = C?

Rumbo C = C?

3¢
Rumbo D = C?

it i g

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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iCOMO LEER EL AZIMUT?

Hemos dicho que el azimut es el angulo de una direcciéon contado en el sentido de las
agujas del reloj a partir del NORTE GEOGRAFICO.

El azimut de un punto hacia el este es de 90 grados y hacia el oeste de 270 grados. El
término azimut s6lo se usa cuando se trata del norte geografico.

0, 360° El azimut se
w\-,,@'l-‘l."w"“1"“'"”'“.'”””‘"‘" iy, mide desde el
o 360 iy rte gecerafico
50 1o norte geografico,
‘@@“?&@ 0 o '?D %f%% en sentido
% . horario.
o
%
32
s
270° E— 8=
b |
o
Wenlip:
\?'@
é‘\\ﬁ\fﬁ
A
%&5 #% 0st ggi oib “a\“ m‘“‘ﬁ
Hm’""”’ﬂHilu||1||.|h1i1ll'l“1'1‘1"'~'1'
180

En este caso el azimut corresponde a 290°.

£COMO LEER EL AZIMUT MAGNETICO?

Cuando se empieza a contar a partir del norte magnético se suele denominar azimut
magnético. Un azimut magnético puede medirse desde 0° hasta 360°.

Los azimut magnéticos en las siguientes brajulas se leerian de la siguiente forma:
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Ejercicio 4: Azimuts

Leer los azimut magnéticos

Respuesta: Ver en la seccién de respuestas
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RUMBO VERSUS AZIMUT MAGNETICO

Con base en los conceptos ya estudiados de Rumbo y Azimut magnético, vamos a
notar que los dos toman como referencia al norte magnético, entonces vemos que es
posible compararlos encontrando semejanzas y diferencias:

RUMBO AZIMUT MAGNETICO
En referencia al norte magnético En referencia al norte magnético
Se mide desde el norte o sur Se mide s6lo desde el norte
magnético magnético
El angulo varia entre 0° y 90° El angulo varia entre 0° y 360°
Su lectura incluye los puntos Su lectura no incluye los puntos
cardinales cardinales
Se lee en sentido horario o Se lee siempre en sentido horario
antihorario, dependiendo del

cuadrante

LECTURA SIMULTANEA DE RUMBO Y AZIMUT MAGNETICO

Usando una brajula podemos realizar dos tipos de lecturas. La lectura del RUMBO y
la lectura del AZIMUT MAGNETICO.

" lel“l_“"r'-"]lrﬂl'
e '°W

]
®

F 23

¢ E— 3%

T §3
5

Para éste ejemplo:
La lectura del RUMBO es N 35° O
La lectura del AZIMUT MAGNETICO es 325°
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LECTURA DE RUMBO Y AZIMUT MAGNETICO POR CUADRANTES

CUADRANTE I - NE

1) Lectura de RUMBO:
Rumbo= N 55° E

2) Lectura de AZIMUT:
Az =55°

1) Lectura de RUMBO:
Rumbo=S70° E

2) Lectura de AZIMUT:
Az =110°
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CUADRANTE 11l - SO

1) Lectura de RUMBO:
Rumbo=575°0O

2) Lectura de AZIMUT:
Az =255°

1) Lectura de RUMBO:
Rumbo= N 60° O

2) Lectura de AZIMUT:
Az =300°
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Ejercicio 5: Transformacion entre rumbos y azimut magnéticos
Sugerencia: para resolver los ejercicios, puede realizar los graficos respectivos.

Dados los rumbos ;Cuales son los azimut magnéticos?

Rumbo;= N 38° E Az1=;?
Rumboz= S50° O Azy=;?
Rumbosz= N 20° O Azz=;?
Rumbos= N 45° E Azy=;?
Rumbos= S 80° O Azs=;?
Rumbog= S 60° E Azg=;?

Dados los azimut magnéticos ;Cudles son los rumbos?

Az1= 36° Rumbo; = ;?
Azy= 268° Rumboz = ;?
Azz= 45° Rumbos = ;?
Az4= 165° Rumbos=;?
Azs= 188° Rumbos = ;?
Aze= 350° Rumbog = ;?

Respuesta: Ver en la secciéon de respuestas
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TIPOS DE BRUJULAS

Hay varios tipos de brujulas: Electronicas, Cartogréficas y Lensaticas.,siendo las mds
usadas las dos tltimas. No importa qué brajula se use, lo importante es su utilizacién
correcta y sentirse comodo con ella.

BRUJULAS CARTOGRAFICAS

Tienen una base de plastico trasparente con una pequefia regla en varias escalas para
hacer mediciones y facilitar su uso en mapas, poseen un anillo giratorio el cual es
muy practico para medir dngulos en el mapa y algunas permiten medir la inclinacién
en el terreno (inclindémetro).

1. Base de plastico.

2, Anillo giratorio graduado

3. Aguja imantada.

4. f"Iecl]'La orientadora y sus lineas auxiliares.
5. Punto de lectura.

6. Flecha de direccion de viaje.

Basado en: Benassi 2008 (mundotrekking com.ar)

BRUJULAS LENSATICAS

Son de alta precision por su lente de aumento que permite medir el dngulo mas
facilmente, sin embargo no se facilita su uso en al mapa al no poseer base trasparente

1. Base que contiene la aguja imantada

. Flecha indicadora del norte magnético

. Cubierta o tapa que contiene la mira
delantera con alambre vertical

. Mira trasera con lente

. Punto de lectura

. Linea girable

7. Capsula transparente externa giratoria

L b2

1 & U ks

Basado en; Benassi 2008 (mundotrekking.com.ar)
Imagen Brijula:

http:/ fwww bizaims.com// files/ Liguid_filled_com
pass.jpE
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EL USO DE LA BRUJULA

‘A. PARA IR EN UNA DIRECCION CON UN RUMBO DADO

Quiero ir al ESTE
(el rumbo es 90
grados)

"y
20 0
| Tw
o

Lro
A R

¥
o0

ﬁf‘f

S *i;;k;;
o %)

ﬁc S ua| oet
il b kT

PASO1
Sostenemos la brtjula con nuestra mano.

PASO 2
Aguja
imantada
Giramos con la brigjula hasta que la L€>< " Flecha de Nnrte
parte roja de la aguja imantada esté Flecha direccion ;foﬁlﬂj
e T d_,/

en la misma direcciéon que la flecha
de Norte y la flecha de direccién.
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PASO 3

Movemos el circulo graduado en la direccién que queremos ir, que es ESTE 90

grados).

) ,—ml _ Movemos el circulo graduado hasta que la
Py g E §§ letra E esté en la misma direccion de la
_';, j. ;% flecha de Norte.
vl o
3 g5
FER”
PASO 4 Giramos con la bragjula hasta que la parte roja de la aguja

imantada esté en la misma direcciéon que la Flecha de Norte.

r—"ﬂ-g\:? Flecha da Nore (Roja)
/ "#.g uja imantada (Roja y Blanca)

0
/ 340N
x’";“' — by .’f Flecha de
Il,l .-{' 301_;, | , Elf-.\ e | Direccion
{280 L a0 Nt
| i Yo
260, L A N
VooRaem U 1o s

\ N
HM_L_S.___L_H:-..-

PASO 5
_,/..f L T Tor- .
/ ’ﬁ,ﬁ"’”" 20 :4;. Caminamos en
/ oo SE e, Flecha de Direccion . .2
[ 3007 o Ne  — direccion de la Flecha
s \804 [ EETS - . ‘.
| L ;ér c: : 3 4] = de Direccion.
! T [ P b ¥y
LN U uq‘;" e
20 44:
N K £ znu s mu
Y A
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B. TOMAR EL RUMBO EN EL TERRENO

Cluiero tomar el
rumbo de la
montana

Tomar el rumbo es medir los grados de un punto con respecto al norte magnético.
Por ejemplo, durante el mapeo participativo querremos ubicar en el mapa todos los
puntos de interés con su propia toponimia (los nombres de los lugares). Entonces,
cuando caminamos en el bosque podemos tomar el rumbo de esos puntos para

ubicarlos después en el mapa.

PASO1

Objetivojy

Ponemos la brajula entre

nosotros y apuntamos la
flecha de direccion hacia el
objeto.
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PASO 2

Objetivojs

e Giramos el circulo gradua-
do hasta que la Flecha de
Norte coincida con la aguja
imantada.

La brgjula ya esta orienta-
da.

PASO 3

Sin mover la brajula proce-
demos a leer el rumbo.

La flecha verde indica el
angulo del rumbo medido
en grados °

‘C. PARA UTILIZAR LA BRUJULA CON EL MAPA

Utilizando el mapa y conociendo los puntos de inicio y destino, podemos determinar
el rumbo que necesitamos seguir para llegar al punto de interés
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PASO1

Conozco dénde estoy y quiero saber hacia dénde debo ir!

PASO 2

Alineamos el borde de la brajula con el punto de inicio y el punto final.

El borde de la brdjula muestra la ruta entre

los dos puntos.
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PASO 3

Giramos el circulo graduado hasta que la Flecha de Norte coincida con el norte del
mapa (cuadricula del mapa).

S FIN

XoTte

AL

D Nicio., <™,

4 AEmiiite WG (b

c i

Ew T WG Cibewa.

Giro las lineas de orientacion hasta que coincidan con el norte del mapa “N”.

PASO 4

Retiramos la brajula del mapa

Al

T A i
Pk, B Sl M Cabiea & . il
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PASO 5
Giramos con la bragjula hasta que la aguja imantada coincida
con la Flecha de Norte.

PASO 6

Caminamos siguiendo el sentido que
indica flecha de direccién de viaje.

Mantener la direccidon mientras camina...
procurar que siempre la aguja imantada
esté alineada con la Flecha de Norte.

D. PARA ORIENTAR EL MAPA EN EL TERRENO

Si se utiliza el mapa en el terreno es importante colocar el mapa de manera que, desde
el lugar en el que estamos situados, los detalles del mapa coincidan con el terreno, es
decir, para hacer coincidir la direccion de sus lineas norte-sur con los
correspondientes del terreno
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. SR D - i

PASO1

Colocar la bragjula en direcciéon norte a lo

largo de la red de cuadricula N-S sobre el
mapa.

iLa flecha de direccién necesita apuntar
hacia el norte!

PASO 2 g

Giramos la brajula y el mapa
juntos hasta que la aguja
imantada coincida con la flecha
de orientacién (el norte de la
aguja esté dirigido hacia el norte
del mapa).

jAhora el mapa esta orientado!
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ORIENTAL EL MAPA USANDO DETALLES DEL TERRENO

Un mapa estd orientado cuando su Norte estd en posiciéon horizontal respecto al
Norte correspondiente al terreno.

v" Observamos algunos detalles alrededor de
donde nos encontramos y a continuaciéon
tratamos de localizar los mismos en el
mapa.

v Una vez identificados estos, giramos el
mapa hasta que se encuentre en la misma
direccién que los detalles que estamos
observando en el terreno.
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SISTEMA DE COORDENADAS

[ Como ubicarnos en la
. supeficie de la tierra

Fuente: Elaboracién propia y httpy//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/65/NASA_seaice_2005_1g.jpg

¢COMO ORIENTARNOS?

Para orientarnos usamos los puntos cardinales, los cuales son cuatro direcciones
derivadas del movimiento de rotacién terrestre.

Para ubicar los puntos cardinales tomando como referencia al sol podemos realizar la
siguiente practica:

Salimos a un lugar abierto, y extendemos nuestros brazos horizontalmente ubicdndonos
de tal manera que nuestra mano derecha sefale el lugar por donde sale el sol. Ahora
estamos listos para identificar los puntos cardinales.
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EL SOL SALE

Frente a nosotros estd el NORTE, detras estd el SUR, a nuestra derecha se encuentra
el ESTE y nuestra izquierda el OESTE.

Los puntos cardinales nos ayudan a definir un sistema de coordenadas.

Los sistemas de coordenadas nos sirven para identificar la posicién de un punto sobre
un plano con relaciéon a dos lineas perpendiculares llamadas ejes. El eje horizontal se
llama eje de las X y el eje vertical se llama eje de las Y.

M
I + La X, se mide de oeste
I a esle
Y
« Lay, se mide de sur a
o N
L norte
s

Tomando como referencia los ejes X y Y, podemos dividir a la Tierra con lineas
imaginarias y ubicar nuestra posicion.
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La Tierra es como una pelota aplanada en los
polos. Se le dibujan unas lineas imaginarias
como una red de pescar. Estas lineas imaginarias
sirven solo de referencia y para saber la posicion
o la ubicacién en la que estamos sobre la Tierra.

Esas lineas imaginarias son los paralelos y los
meridianos (Tipula y Osorio 2006)

Lot

Fuente: (Tipula y Osorio 2006)

(Dénde se wubica Puyo
(Ecuador)?

Fuente: Google Earth

Latitud y Longitud - Sirven s6lo de referencia para saber la posicién o la ubicaciéon en
la que estamos sobre la Tierra.
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Latitud - Es el arco contado desde la linea Equinoccial (Linea del Ecuador) al punto
donde se encuentra el observador, sus valores estan entre 0° y 90°, ya sea norte o sur.
Es conocido también como el eje Y.

Paralelos

0° latitud
Paralelos - Lineas Linea Equinoccial
imaginarias de latitud| o —

1.] ue toman como
referencia la linea
equinoccial

p=
Linea Equinoccial - Es
una linea imaginaria
que divide a la Tierra
en dos partes llamadas
hemisferios (Norte y
Sur). La linea
equinoccial tiene un
valor de 0° de latitud.
-

Latitud se mide
en grados de 0% a
90° a partir de la
linea del
ecuador, tanto
hacia Norte
como hacia el
Sur. J

Fuente: ArcGIS (ArcGlobe) y elaboracién propia
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Longitud - Es el arco que va de polo a polo y divide la circunferencia de la Tierra, sus
valores estan entre 0° y 180,° ya sea este u oeste. Es conocido también como el eje X.

0” longitud

Mersdaano Meridiano Central

b
*Longitud
Este

Meridianos - Lineas
imaginarias de
longitud que toman
como referencia al
meridiano central.

Meridiano Central - Es una
linea imaginaria que divide la
Tierra en dos partes, una para
el este v la otra para el veste,
Su valor es de (%,

[ Longitud se

mide entre 0°
180° hacia el Este
o hacia el Oeste

Fuente: ArcGIS (ArcGlobe) y elaboracion propia
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SISTEMA DE COORDENADAS

Para dibujar una coordenada se necesita:

Un punto X,Y

Un eje de coordenadas

— X

eje’Y
~l
1
|

1 2234867
s eje X
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Ejercicio 6: Coordenadas

(En queé
coordenadas se

% encuentra la
; escuela?
80 —]
il e, sl .
rd :_

& / |
5 g% -
m o /" \.\ X=¢?

[ =t P
o BN R E¥Y
b1 < e = =
II'I "-I. ...... . -~ [ o T N

o

Fuente: Modificado de: (Tipula y Osorio 2006)

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas

Coordenadas geograficas.- Son lineas imaginarias trazadas sobre la Tierra, expresadas
en grados, minutos y segundos, usadas para definir una posicién sobre la Tierra.

Ejercicio 7: Coordenadas Geograficas

¢En qué coordenadas

=
- geogrificas se
E 2 encuentra la escuela?
ORI
FERN
i
TR

(=0} 7 . -
e O = /l' | : X=¢g?
Foapy et [T =30
,
TERN . Kf: it e e '
FEUN kSN . A

e
i L1 3=2IT@?3°-JU IR0 TROR0' TRUR0 TROBQ e X
Longitud

Fuente: Modificado de: (Tipula y Osorio 2006)

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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DATUM

Los parametros que describen la forma de la Tierra, el origen y la orientacién de un
sistema de coordenadas se denominan Datum. Ya que estos parametros difieren en
las distintas partes de la tierra, se han definido diferentes datums.

PSADS56

Cambian las coordenadas
Cambia el sistema de
coordenadas

3

Cambia el Datum (origen)

Importante: Cuando se cambia el datum, la posicion de las coordenadas en la Tierra
también cambian

cambia DATUM - cambian COORDENADAS

?.on:ITH-;c :)
Horte ‘

Zony 1§ Sur
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Ejemplo:

Habiamos estudiado que cuando se cambia el DATUM, las COORDENADAS
también cambian, atiin cuando se trate de una misma posiciéon. Podemos realizar la
prueba siguiendo el ejemplo del siguiente caso.

CASO:
Se realiz6 una visita a la montafia y se observé una danta o tapir, entonces se decidi6

tomar las coordenadas del lugar de la observacién. Para esto se realizaron 2 pruebas
en la misma posicion.

1. Se configuré el GPS con un origen PSAD56 y se tomé las coordenadas.

2. Se configur6 el GPS con un origen WGS84 y se tom6 las coordenadas.
El punto tomado con origen WGS84 fue X=0781561 Y=9980846

e

i

Conclusién:
Las coordenadas de un mismo lugar cambian al cambiar el

DATUM (ORIGEN).
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PROVECCION

La transformacion del globo a un mapa

X,p Y xﬁ“ Y

Coordenadas Coordenadas
Geograficas Planas

Proyeccion es el procedimiento por el cual las coordenadas de latitud y longitud
desde la Tierra se convierten en coordenadas planas.

Podemos entender este procedimiento de mejor manera si imaginamos una fuente de
luz que se encuentra, por ejemplo, en el centro de la Tierra. Si la superficie de la
Tierra fuera transparente, podriamos poner una hoja de papel y dibujar las formas del
terreno proyectadas sobre esta superficie. Por ejemplo, un punto p en la superficie
terrestre, cuando se proyecta se ubicarfa en el punto p” en el mapa. Como podemos
observar en la Figura, cuanto mas lejos se encuentra un punto del lugar donde el
mapa toca la esfera terrestre, mas se deforma la distancia. (Naciones Unidas 2000).
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mapa b ]
. al
ey ~
Superficie
terrestre .

Fuente: Naciones Unidas 2000

De acuerdo con el lugar de la Tierra que se quiere representar se han generado
diversas clases de proyecciones. Toda proyeccion se puede clasificar de acuerdo con

sus propiedades, su forma y su aspecto.

e Suspropiedadespuedenser:

o Conformes, quiere decir que preserva los angulos, como los que son rectos
entre los paralelos y los meridianos.

o Equivalentes, son aquellas que preservan las areas de una forma que se
puede decir que soniguales.

o Equidistantes, son las que permiten preservar la distancia entre ciertos
puntos de una misma direccién y no deforman los angulos. Generalmente,
se utilizan en una determinada extension.
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Su forma se puede clasificar en Cilindrica, Cénica y Acimutal

Cilindrica

Cénica

Fuente: Naciones Unidas 2000

Su aspecto es segun la superficie de proyeccion, y esta puede ser normal
(ecuatorial), transversal y oblicuo.

Normal (ecuatorial) Transversal Oblicuo

Fuente: Naciones Unidas 2000

PROVECCION UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM)

Es de tipo Cilindrica y se basa en que la tierra es un globo que se hincha y se
introduce en un cilindro, y este globo al inflarse ocupa el volumen del cilindro, de
manera que el mapa queda impreso en el interior de este.

Divide la superficie terrestre en 60 zonas (o husos) cada una con 6 grados de longitud.
En la latitud se distinguen 20 fajas (o bandas), desde la C hasta la X (excluyendo las
letras "I'"'y "O", por su parecido con los nameros uno (1) y cero (0), respectivamente);
cada una de 8 grados. Las coordenadas se miden en metros (o pies) desde el
meridiano central como “al este” y “al norte”.
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Ejercicio 8: Coordenadas UTM

NORTE
ae Y

EALLAE U]

(Cuales son las

coordenadas UTM de

la escuela?

ZONA, es un area determinada
para trabajar con coordenadas
UTM, dividiendo la superficie
terrestre en latitud (Este - Oeste)
numeradas de 0 a 60.

FAJA, divide la superficie en
longitud (Norte - Sur) (Norte -
Sur) Las fajas C a M estan en el
hemisferio sur y las fajas N a X
estan en el hemisferio norte.

IH" O 300 }

SO 210

O 000 200

= b

0

Laon 200 ) 500 300

500 400 eje X
ESTE

Fuente: Modificado de (Tipula y Osorio 2006)

Respuesta: Ver en la seccién de respuestas
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PARA ECUADOR
La proyeccion usada en ECUADOR es UTM “Universal Transversal de Mercator”, el

Ecuador continental se encuentra en dos zonas: 17 y 18, en las fajas M (hemisferio sur)

y N (hemisferio norte).

EN COLOMBIA

En Colombia, se utilizan la proyec-
cién Conforme de Gauss y sus
caracteristicas son:

Unidades de medida: metros.

Aspecto: Transversal
Forma: cilindrica.

Divide a Colombia en 5 orige-
nes.

Cada origen cubre 3 grados

Las coordenadas planas de cada
origen son 100000m, 1000000m.
Utiliza como elipsoide: Hayford
o Internacional
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Las coordenadas geograficas de cada origen se muestran a continuacién.

ORIGEN COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS GAUSS
LATITUD LONGITUD X Y
Bogota (Centro) 74°04'51,30” W
Este (E) 71°04'51,30” W
Este-Este (EE) 4°35'56,57” N 68°04'51,30” W 1.000.000 m 1.000.000 m
Oeste (W) 77°04'51,30” W
San Andrés (WW) 80°04'51,30” W

En Colombia también se usan las
coordenadas UTM, encontrando-
se en tres Zonas 17, 18 y 19 y en
las fajas M (hemisferio sur), N y
P (ambas hemisferio norte)
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CONCEPTOS DE GPS

Fuente: (Tipula y Osorio 2006)

SATELITE

Es una nave espacial que gira alrededor de la Tierra y
envia sefiales con informacion a los receptores GPS para
determinar su posicion en cualquier punto sobre la

Tierra.

Como ubicarnos en la
supeficie de la tierra

EL SISTEMA GPS

El GPS por sus siglas en ingles (Global Position
System), es un sistema constituido por un grupo
de 24 satélites que orbitan alrededor de la Tierra
alrededor de 19000 km por encima de nosotros Es
administrado y operado por el Departamento de
Defensa de los Estados Unidos.
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Fuente: (Federacion NATURA y ECOLEX 2007)

Ondas de la radio

RECEPTOR GPS

Es un instrumento que nos permite obtener la
posicion (coordenadas) de cualquier punto sobre la
superficie de la Tierra.

Los satélites estan en constante
movimiento dando la vuelta
alrededor de la Tierra dos veces
al dia y mandando sefales de
informacién a la Tierra.

La informacién enviada por los
satélites es captada por el
receptor GPS que lo utiliza para
calcular la posicién exacta de
usuario. La posicion esta
mostrada en los coordenadas
geograficas o UTM.

Para obtener la posicion geogréfica o UTM del lugar especifico, es necesario para el

receptor captar la sefial de por lo menos cuatro satélites al mismo tiempo.

Fuente. (Tipula y Osorio 2006)
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El GPS trabaja 24 horas al dia en cualquier condicion atmosférica y en cualquier lugar

del mundo.

Claro que las sefales captadas por los receptores GPS, sufren alteraciones por la

“intervenciéon” que puede generar la atmosfera. Lo cual se traduce en un error en la

medicién y ocasionar menor precision en el receptor GPS.

Béasicamente, el GPS es usado en todas
partes (tierra, mar, y aire) menos donde no
se puede recibir la sefial (edificios, cuevas,
otras localidades subterraneas, lugares
demasiados cubiertos -por ejemplo dosel-
y algunas veces por malas condiciones
atmosféricas) (Tipula y Osorio 2006)

(Por qué no puedo obtener la sefial?

Cuando uno se encuentra en un
sitio abierto o despejado, el
receptor GPS recibe senales de
un grupo de 6 a 12 satélites

Si hay muchos arboles el GPS no puede
captar la sefal de todos los satélites y la
medicion de la posicién no serd tan
buena como en un sitio despejado.

Receptor GPS

Fuente. (Tipula y Osorio 2006)
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LOS MAPAS TOPOGRAFIC 0S

El mapa topografico es una representacion de la superficie terrestre mediante curvas
de nivel que muestran las variaciones del relieve de la Tierra - por ejemplo:
montafias, valles y mesetas.

Ademaés de las curvas de nivel, estos mapas muestran otras caracteristicas naturales
como la vegetacion, los suelos, la red hidrografica, tanto como las estructuras hechas
por humanos como los caminos y los puentes.

RELIEVE - es la forma de la superficie
terrestre

YAS

Chaloariou e L aF ]
Pl & Banta Elean g

LT R . i i
M A e W
gt e T D alique

* Ran Rogue «h i
i

i \

Me i';\
: ; N iy
Relieve en una imagen satelital Relieve en una carta topografica

&AL

Fuente: Google Earth
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LAS PARTES DE UN MAP A TOPOGRAFICO.

5 i a e | I i
L i s e
SR a L R 7 ] iperiac
e . .
i = : 74l
2 & 4
i _ P S 7 1 y = 1 P Informaciéon
St e - ’ el 4 Central
«..IE s - i g : r -
B e ]
£ _ - |wInformacion
CHEJE Marginal
Inferior
= R _'_:_ | B . =z
INFORMACION MARGINAL SUPERIOR
Nombre y Escala
MNumérica de la serie Codigo de Hoja
'y A
i cT 89-1
ey st
s R g i o

Nombre del mapa

El nombre de la carta se encuentra en el centro del margen superior de la carta,
y corresponde a una caracteristica cultural o geografica sobresaliente. Cuando
es posible, se usara el nombre de la entidad de poblacién con mayor namero

de habitantes que aparece representada.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID



Cartografia Basica y Uso de GPS

Codigo de Hoja
El cédigo de Hoja se encuentra en el margen superior derecho de la carta, y
consiste en un conjunto de siglas que identifican a cada Carta, segtin su escala,
en el conjunto de series que tiene cada pais.

Nombre y Escala Numérica de la Serie

El nombre y escala numérica de la serie se encuentra en el margen superior
izquierdo de la carta. Una serie de cartas generalmente comprende un grupo
de cartas similares en la misma escala. El nombre que se le da a la serie es
aquel de la region o pais al que pertenece. La escala seleccionada generalmente
depende del uso que se ha de dar a la serie.

INFORMACION MARGINAL INFERIOR

Escala numeérica y Cartas
escala grafica topogrificas
adyacentes
-

PRCWIRCIA DE PRETAZA
YO . BELADOH

T Nt

v v i o
Simbologia Referencias geogrificas Direccion del Norte

LA ESCALA NUMERICA V LA ESCALA GRAFICA

EL CALVARIO 7.5 KM,

Escala 1:50,000
1000 500 0 1000 2000 3000 4000 Metros
(=== - - —————————————— S— |
1 b4 0 1 = 3 Millas Terrestres
ECECEL S e ]

Estan ubicadas en el margen inferior central de la carta. La expresiéon de la
escala numérica, expresada como una fracciéon, indica la proporcion entre la
distancia sobre la carta y la distancia terrestre. Las escalas graficas son reglas
usadas para determinar la distancia terrestre. Las cartas tendran dos o mas
escalas graficas, cada una de una unidad de medida diferente.
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SIMBOLOGIA

SIGNOS CONVEMNCIONALES

1L BATE RO ARFRESINTA POSAS TRRANTRIG [H LAS QIS SN0 B WUPFIRRN (D0'CRE maATANTIS

POBLACIONES
Mia de 100.000 hahitantes UITD Tdrute wrermesionsl; Hite limitmsds e e e
Biks de 25000 babitantes — BRIOBAMBA Usatsnsmisom deemerghs ...

Mk e 12,000 habitantes B SALINAS Cass: Choza: [glesin; Escuala

" . ;A i ; Bl ~ | s -3 o
Al e 00 b L e e e e
Mdade 400 Babitanres . San Cristdbal pae, e sivalasidn ) FEI
E m 4D edificiea _ San Juan e baidas; mo comprobad YB3 e
Menos de § edificios_ Baa Leit Rosgue [moste slis) Mstareral mams baje)
CAMINOS Aresa; Hiarhs wageeal
Awtopists, cameters povimeniada Husrie; Cultive I; Munglar.

Dias o mia vian (ron separador] Armoaal; Salines _ . — [
Carretern pavimentada des o mis vias

Carretera sin pavimentas dossmis vin

Termens sujelo o ivendacifn; Rlo seco o aluviim __ | _— —

Poag; M zal; Rio istarmitants
Lago o Charcs intermitends
Citnage o pantanc: Fepeesa
Riipidas gmades. wnlios grandes
Rapides: Salten; Muella
Mualragio al descubinris,
Maulrsgis sumergics. ascleje

Carretera pavimentads sagosta

Carrelom ain pavimeniar angoata.. -

Camisg de verano ___

Camino de herreduns — S —
Sseders o vereda

smmsssssesscs  Raol sumergide [
Pusnte para vehiodos e Focn al descubierio s for de agua . N
Peligro submarinods (ndobe genernl Bajode esteplayd ™, 270 o
FERROCARRILES Soadeos en brazes (1.8 m) St - i:
Vi mencifle, trocha norsal sn opemcds b=, Aamociies; Lz (Fergd o L_,

Via seacills, troche estrechs _ Curvas de prefundidad en brazas{l.8 m}

Nos ayuda a leer e interpretar los elementos que aparecen representados en el
mapa (elementos geograficos, topograficos, etc.).

Para facilitar la identificacién de las caracteristicas en la carta, los simbolos
topogréficos generalmente se imprimen en colores, identificando cada color
con un tipo de caracteristica. El significado de cada color es la siguiente:

NEGRO: Elementos creados por el hombre W Escuelas

VERDE: Vegetacion natural y cultivos ™ Matorral
AZUL: Cuerpos de agua === Rios

ROJO: Areas pobladas,

g AT Carretera
principales vias, limites

pavimentada

CAFE: Elementos de altitud \\\ dcé”l;'gzzl
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REFERENCIAS GEOGRAFICAS

CURVAS DE NIVEL SUPLEMENTARIAS DE 20 METROS
La% CUAVAS DF KVEL CONTADAS OUE CONSTAK EN ESTA CARTA SOM AFRDEMADAS

[ CURVAS DE NIVEL COM INTERVALOS DE 40 METROS

intervalos entre

J Informacion de los
curvas de nivel

JRERTAD

« N7

CUABMICULAR
1T waLESIMag)
DE LA HOUA

L& Casta

« VENEZUELA)

DaTLIW VERTICAL: NAVEL MECHD DEL VAR ESTACION AMARECGRAFICA
MELA DL GLAYAS AR

PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

BATUM HORIZONTAL: EL PROVISIONAL BF 1558 PARS AMERICA DEL SUR

LAS LINIAS MEGRAS NUMIRADAS INCSCAN LA CUADRICULA UNIVERSAL TRANSVEREA
il MERCATOM A 1,000 METROS POMA 13 EBFERDYDE INTERNACIONAL

Informacidn sobre la
proyeccion que usa el
mapa

LOS TRAZOS DE LOS MIMERDS ATULES DENTRO OF LA UINEA MABGINAL INDOCAN LA CUADEICULA UMIVERSAL

TRAREVERSA OF MERCATOR A 1000 METROS TOMA 1) EEFERQIDE ENTERNACHINAL

S MAN OMITIDO LAS DLTIMAS TRES DIFRAS SIGNIFICATVAS DE LOS
WALOHES CORRISFONDIENTES & CADA LINEA DE CUADRIDULA.

SE SOLCTEA & (AS PIEROMAE Sul LAEH I3TA CARTs ¥ SOTIN TRADNLS U DMHSIDNLE, MARCAN (A5 COAMUSPONDIIRTIR EN La Mudnis ¥ IHvARLA
AL GIRIETOR BEL NATITUTE SEOSRATRSD WRITAR, OUTE CLUADDE DETAS CARTAS LIS SERdw SEVUILTAS: O SUBTT WS 3 A5 LD L SLARIR

S

S
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L incsforsn e Feup VIRTIGAL B b cvabriog lasls | |
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RGHETICO A Tt bt 2l it (4 B b e il |
E CLADRICULA L T ] H
ANGULD HC-M | [
WERTIR UM || e e g g 2
UADRICULA & | s
MAGNETICD | |
ANGULD HE.M b ]

L

Cuadro de Referencia de
Cuadriculado

Informacioén de los intervalos entre curvas de nivel

La nota de intervalo aparece en el margen inferior. Esta indica la

distancia vertical o equidistancia entre las curvas de nivel.

Informacion sobre la proyeccion que usa el mapa

La nota de proyeccion estd ubicada en el margen inferior y al centro.
Esta indica el método o tipo de proyecciéon usado para presentar el area

de la carta.

Cuadro de Referencia de Cuadriculado

El cuadro de Referencia de Cuadriculado se encuentra en el margen
inferior y contiene las instrucciones para proporcionar referencias de
cuadriculado en la carta mediante un ejemplo de localizacién de un

punto.
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DIRECCION DEL NORTE

NE
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Esta ubicado en el margen inferior y nos proporciona informacién sobre donde se

encuentra el Norte geografico, el Norte magnético y la declinacion magnética para un
dia determinado.

CARTAS TOPOGRAFICAS ADYACENTES

Las cartas topograficas adyacentes se ubican generalmente en la parte inferior
derecha de la carta. Consta de nueve cuadros, de los cuales los ocho de los bordes son

las cartas que se conectan directamente con la carta central que es la que se estd
leyendo ese momento.
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|lAS COORDENADAS

ELTA

50

‘MODO DE LEER LAS CUADRICULAS

Los mapas tienen numeracioén en sus cuatro margenes: superior, inferior, izquierda y
derecha.

La numeraciéon de los margenes superior e inferior se debe leer de izquierda a
derecha para determinar los valores de X. La numeracion de los margenes izquierdo
y derecho se deben leer de abajo hacia arriba para determinar los valores de Y.

W e R T 5
237 ’KQ[I‘A L;:;\\{l WS 2 -*‘*-—L__;ﬂ
iy, SRS " ok
= N
= =
EE 36 |
oZ| [
ZT
L] i
Fﬂg.. k] :'I
ag “355 i
,q 2
334 000my
5234 e
i 30

OESTE a ESTE
IZOQUIERDA a DERECHA
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DETERMINACION DE LAS COORDENADAS DE UN PUNTO
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s 34000, | | i i clf
b S
o 1 7 000
T Seak®

OESTE a ESTE
[ZQUIERDA a DERECHA

Para encontrar la coordenada X
PASO1

Localizamos la linea que se encuentre a la izquierda del punto, y anotamos la
coordenada.

AT

La coordenada
es 168 000
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PASO 2

Medimos la distancia entre el punto y la linea y usamos la escala gréfica para
determinar la distancia medida, y anotamos el valor.

—H distancia entre la

e [ linea y el punto.

35 | e
9835 - ™ ]
ENy S }
e (180 )
w3geon| | 7) Usa la escala gréfica para
i o determinar la distancia
medida en el mapa
§34900mF 15
Escala 1:50,000
1000 500 1] 1000 2000 3000 4000 Metros

PASO 3
& Ahora para la coordenada X
“:\ Sumamos los valores anotados:
Y i
= 168 000
<\ * 700
168 700
s ! . .‘
“ /%
ﬂum"l g, gl .'_ L
SeAtna. R AT A7) L e N 7 PN La coordenada X es 168 700
78 00 : r:'ifj_g“; ' 169 170

=gl Eapd 3 EAL
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Para encontrar la coordenada Y

PASO 4

Localizamos la linea que se encuentra debajo del punto, y anotamos la coordenada.
e oy IR A 5}
kY ! Iy = Fon P WPTON o iy 0 el i
%837 rK@ = ':i: i ‘LHF’J A J P
Y A «‘.‘:K\"-k T e ~
TS N baets b
Ny

..J;}-'-"‘f';]f"‘-./ 5

e e
B e
N A

x .r-._.ﬂu,\.___

‘Lz*.' I.'.'!:. L -_'
- i - o -

N AR

o e . ¥ A o debajo del
e LR s Ty Jose punto

Tee o 1§7000E, '68 [i]
534M“E 535 ATl BARE ¥ ML

PASO 5

Medimos la distancia entre el punto y la linea y usamos la escala grafica para
determinar la distancia medida, y anotamos el valor.

F1 A==y N
S

e "ﬁ.llfl,r ) i

1. Mide la
| distancia entre la

“4242, Usa la escala grafica para
determinar la distancia
medida en el mapa

800 m ;
¢ Escala 1:50,000
1000 500 o 1000 2000 3000 4000 Metros
[ — o — = — o — —————————__ S—— |

En este caso la distancia entre la linea y el punto es 800 m.
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PASO 6

Para definir la coordenada Y
sumamos los valores anotados:

. 9835000

800
9 835 800

La coordenada Y es 9 835 800

;:gss 5 _ 4 X= 168 700
= SIS Y =19 835800

3834 000m [y B
5834 vitml, Chet
e | !
8 OO T 7000aE, 58 } 69 170
E34000-E 835 i s

Proyecto Gestiéon Integrada de Territorios Indigenas



Cartografia Basica y Uso de GPS

DETERMINACION DE LAS COORDENADAS DE UN PUNTO UBICADO EN EL BORDE

Hemos estudiado cémo leer las coordenadas en las cuadriculas completas, ahora
vamos a leer coordenadas en cuadriculas incompletas, las que se sittan en los bordes
de las cartas topogréficas.

GimE

Para encontrar la coordenada X
PASO1

Localizamos la linea que se encuentre a la derecha del punto, y anotamos la

o1 QWa—::::;:;;?
:%E % /¢

coordenada.

280
52 »D\W I(B\ B0 =
S H 20 =]/ =
& |
o LN 2PN ot
76'15’ S B2 .3
sgoomE, T
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PASO 2

Medimos la distancia entre el punto y la linea y usamos la escala grafica para
determinar la distancia medida, y anotamos el valor.

A e, ‘5{ V‘&‘%
A= eyl

=7 )
R O
:iﬁ_:, (J,:’f /1 11. Mide la distancia entre ID

linea y el punto.

:.j Mm@ “] kol =

\
i | h
“"i;_éé‘ Es (d\) | 2. Usa la escala grafica para
e ( o Qﬁ determinar la distancia medida en
fi> T 7 el mapa
3G1000mE
200 m Escala 1:50,000
1000 500 O 1000 2000 3000 4000 Metros
k. | e ]

En este caso la distancia entre la linea y el punto es 200 m.

Ahora para la coordenada X
restamos lo medido 200 m del valor

SO

BT S

de la linea de la derecha del punto

W=

/ﬁé ‘?Zj que es 362 000
20 Z”’T? Q0
(a8l 4_,/ 5 362 000
7 BOWIR L S Li = - 00
? shod [ 3B
2
100 ! » /
63 La coordenada X es 361800
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Para encontrar la coordenada Y

PASO 4

Localizamos la linea que se encuentre arriba del punto, y anotamos la coordenada.
| — s ﬂ g’ &l\
< 7

91 <\ F. f:-_\) m
L?W j Z/ i

T
7

La coordenada Lalinea

= | I —

! §‘,I :Eb )V

oo 5\ | ¢
76'15' 62 63
3G1000mE

PASO 5

Medimos la distancia entre el punto y la linea y usamos la escala grafica para

determinar la distancia medida, y anotamos el valor.

St ﬁ%’“

(e L
f%?ﬂa@

determinar la distancia medida

2. Usa la escala grafica para
en
el mapa

I(EE' m Escala 1:50,000
1000 500 4] LOo0 2000 3000 4000 Metros
. T ==

En este caso la distancia entre la linea y el punto es 100 m.
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Para definir la coordenada Y

“_?5 7%9 % EF%%: sumamos los valores anotados:

9 890 000
- 100

9 889 900

La coordenada Y es 9 889 900

—

= X= 361800
£ Y = 9 889 900
L |
o
2
lm‘l‘

7615

361000mE,
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GRAFICAR LAS COORDENADAS EN CARTAS TOPOG RAFICAS

Queremos graficar en nuestra carta topografica la coordenada:

X= 168250 %37 ' _ s
Y = 9835550

-

TR

53 L

5835
®35
8334 000m
2 34 000m],
130
78 00 '§7000mE, ‘68 ' ! 70
834000= 835 n o iuey

PASO 1

Para graficar la coordenada X =168 250
A. Ubicamos el eje X.

B. Buscamos el nimero mas proximo a la coordenadns X (primeras cifras que
coincidan) 168 250.

2836

935 | s iy ) S _
835 . ' -._ / ket (e
i TEN nimero mds cercano a
1 la coordenada X 168 250
28.34000m ]y,
% 34 000m, ) ¥
16 304 il i d L
00 167 000=E gt 154 X

934000mE Ny IR

LY
L

‘iﬁguﬂu
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PASO 2

A. Medimos en la escala grafica el valor restante: 250 metros.

B. Marcamos con un lapiz sobre el eje X los 250 metros.

Escala 1:50,000

1000 %00 a 1] 2000 ACDT 4000 Matres
[EC S DS T — — | * ¥ m——
p—

250m
B Usa la escala grafica para
g medir el valor restante,
250 metros.

9875

la linea con la
coordenada 168 000

35 1)
835 [

8834 000m

340N, ~oam AN
78 00 1§57 000mE, igE ; 69 X
834000mf B35 iy BARE 3 KM

PASO 3
Para graficar la coordenada Y =9 835 500
A. Ubicamos el eje Y

B. Buscamos el nimero mds proximo a la coordenada Y (primeras cifras
coincidan) 9 835 500
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PASO 4

A. Medimos en la escala grafica el valor restante, 500 metros

B. Marcamos con un lapiz sobre el eje Y los 500 metros

Escala 1:50,00C
1000 500 [+ 1600 2000 000 4000 Metros

—
g Usa la escala grafica para

- medir el valor restante,

500 metros.
[l P
AT < Yooz

__ f : .145."5:1.'!-;1'-.:.!- h |
;%2671 1500 metros medido desde [\

3835 1 la linea con la
Rk sl coordenada 9 835 000
.I _' -_:,.-' .- r 1 " A
W |5 NG N
3834000l | SSSmmf ke WEHIN
”3”::” "'Srg_' | FAZ 1, Rardy uehg_, J
TE+ OO 17 000aE, 168 ' ' 169
H$¢MnE 535 L RARE X KA

Ahora, tenemos una marca en cada eje.

Unimos con lineas rectas las marcas, donde se crucen la lineas estéa la coordenada.

X = 168250
Y =9 835 500
836 |-
%35 [
Nai‘mﬂl ¥ 5 e,
5534 000m},
1o 30

T8+ 00
834000mE 835 iy BATE 3 KM
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GRAFICAR PUNTOS EN CARTAS TOPOGRAFICAS USANDO RUMBOS Y DISTANCIAS

Cuando visitamos el campo, en ocasiones tenemos que levantar informacién de
toponimia con GPS, es decir, levantar la informacién de nombres de montafas,
poblados, rios, quebradas, etc. Para esto, no es necesario estar en el lugar donde se
desea tomar el punto GPS, pues se puede realizar una observacién indirecta.

La observaciéon indirecta necesita de una distancia y un rumbo a partir de una
posicion dada (Refiere a pagina X como calcular el rumbo en el terreno)

Toma de datos en campo:

Por ejemplo, nos encontramos con el GPS en la posiciéon P1, y queremos conocer la
posicion de la parte més alta del cerro.

Ft’ﬁw\yﬁw
s

15

4
-i-.'_('\l\L e
- L g .
e e R
T .
(o § -
W
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1. Se marca en el GPS la posicion P1. En este caso es:

X= 361800

Y =9 889 900

LR
% : !

" P

2. Se toma el azimut con direccidn al cerro.

b [

L« p=E

=l

‘,.\

..--H u
AN B TN

El ran::_,F..\

e

Azu:nut 305

Wi 7 e

: ;

e

A
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3. Se calcula la distancia aproximada al Cerro.

ﬁﬁm Hz’z?i?}; NS
N =

! JF 4 =
L
= L n__f? W 4

Trabajo en escritorio:

1. Se grafica la coordenada sobre el mapa.

ﬁ”&rﬁw - Rz’z?‘il
S
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2. Se dibuja el azimut, midiendo el 4ngulo con el graduador.

?_, “ L |

3. Siguiendo el Azimut, se dibuja una linea de distancia midiendo con una regla,
considerando la escala a la que se encuentra el mapa.

Nl

{SIEATS A .
i

| DISTANCIA aprox: 700 m |~
o N ;j/é?;j

.i4 — S ] s
NSRS e

ﬁr}p (s m b2 ° NS

/.
e
S
2
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4. Se marca la posicién final del cerro en el mapa.

ML R
AN
)

A LN IR A

Ubicacién del cerro El Mirador St

El

&:n;a’;'
G

vogE

e
Sl .
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EL USO Y MANEJO DE CURVAS DE

NIVEL

Curvas de nivel son lineas imaginarias que se

dibujan en el mapa para representar la forma
(relieve) de un terreno.

Curvy de nivel
Tevantada sn
superficie

Curvas
de nivel
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Las curvas de nivel muestran la altitud sobre el nivel del mar: Las curvas tienen un
namero que indica su altitud sobre el nivel del mar.

La altitud es la distancia vertical entre un
punto dado y otro punto considerado
como nivel cero, que es el nivel medio
del mar.

{ Estoysobreel )

nivel del mar
Altitud 100 m

Estoy
exactamente en
el nivel del mar

Altitud 0

A Estoy abajo del
7~ nivel del mar

La figura representa el concepto de Altitud y nivel del mar
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EJEMPLO:

Las curvas de nivel son lineas que conectan
puntos de igual altitud.

Las curvas de nivel nunca se cortan ni se
cruzan.

TIPO DE CURVAS DE NIVEL

Curvas 80g

primarias‘
Curvas

\,\i secundarias

700

5

Las curvas que tienen un nimero que indica su altitud sobre el nivel del mar se

Curvas primarias:

llaman curvas primarias y se dibujan mds gruesas.

Curvas Secundarias:

Entre curvas primarias se dibujan curvas secundarias. Estas lineas se dibujan con
intervalos més pequenos para mostrar variaciones de altitud.
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En algunas zonas donde la topografia predominante es relativamente plana, se usan
curvas auxiliares, pues los intervalos de curva no son representativos como para
representarlos con curvas primarias o secundarias.

Curvas
Auxiliares

* 249

21* o

El intervalo de las curvas de nivel: es la diferencia constante de altitud entre dos
curvas de nivel adyacentes.

Por ejemplo, “intervalo de 50 metros” quiere decir que cada linea esta 50 metros por
encima o por debajo de la contigua: Intervalo de las curvas de nivel es 50 m
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La informacién sobre el intervalo de las curvas de nivel se puede encontrar en el
mapa en la parte inferior en la referencia geogréfica.

fﬁ*’f“‘“::?”i‘“ AR 1= A =T
ol SR

——pe—— B = 0 W A A ) 1 e e

“

90 W1 192 193 94 95 96 197 W8 M

Escala 1:100,000

2 1 0 5

| —_—
} 2 3 4 5 [
—_— | P

P C—
CURVAS DE NIVEL CONINTERVALOS DE 80 METRO
CURVAS DE NIVEL SUPLEME =

MOTA: Las curvas de nivel estdn trazadas sobre ka superfici de la vegetocidn,

Ejercicio 9: Curvas de Nivel
Informacion disponible:
Curvas de nivel con intervalos de 100 metros

Curvas de nivel secundarias de 20 metros

(Cual es la altitud de los puntos A, B,
C D,yE?

Respuesta: Ver en la secciéon de respuestas
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PENDIENTES DEL TERRENO

Las curvas de nivel nos permiten identificar una serie de formas del terreno, lo que
nos ayuda en la lectura e interpretacion de los mapas

Con curvas de nivel podemos diferenciar zonas montafiosas de zonas planas

En estas escaleras se puede ver como funcionan las curvas de nivel, los escalones de
la izquierda estdn mas juntos porque la escalera es méds empinada.

Cuando las curvas de nivel estan mas  Cyando estan mas separadas las curvas de

juntas la zona es mas empinada o de nivel la pendiente es casi plana.
mucha pendiente.

g

==.:5=2:2.£5-52255bg

eEd

Fuente: (Tipula y Osorio 2006)
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EJEMPLOS:

Si las curvas de nivel estan | Si las curvas de nivel estan muy juntas
separadas nos indica un terreno indica que el terreno en esa zona tiene una
plano \ pendiente mayor

1. Eneldibujo ;Qué ladera tiene mayor pendiente,
laAolaB?

2. Sicada curva de nivel representa una altitud de
40 m, ;Qué altitud tiene la cima representada en
el dibujo con la letra C, sabiendo que la base se
encuentra sobre el nivel del mar (0 metros)?

Respuesta: Ver en la seccién de respuestas
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LAS FORMAS DEL TERRENO

MONTE:

Es una gran elevacion del terreno respecto al que lo rodea. Monte se representa en el
plano con curvas cerradas en las que la altura de las curvas interiores va en aumento.
Muchas veces, se puede observar un tridngulo con un ndamero. Este triangulo
representa la cima o pico de un monte con la méxima altitud de un lugar

CRESTA (DIVISORIA DE AGUAS):

Es la linea que separa las direccion en el terreno desde la cual, las aguas corrientes fluyen
hacia vertientes. En el mapa, la cresta se encuentra donde las curvas de menor altura

envuelven a las de mayor altura
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VALLE:

Es la zona entre dos grandes crestas y por donde normalmente circula un rio. Los
valles se pueden identificar facilmente en un mapa porque las curvas de nivel hacen
una forma de V apuntando hacia arriba del valle donde las curvas de mayor altura
envuelven a las de menor altura

Las curvas tienen forma de "V" que apuntan hacia arriba del valle

La diferencia entre CRESTA y VALLE

70 100

A A

/
100

ﬁ
70
% 90 80
70 / 100 90 70
p / 100/

Vi

Cuando V apunta hacia las altitudes Cuando V apunta hacia las altitudes
bajas es una CRESTA altas es un VALLE

(desde 100 hasta 70) (desde 70 hasta 100)
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COLLADO:

Es la zona que representa un paso estrecho entre dos montes.

En un mapa topogréfico tenemos:

o Aﬂ

-J\ C]"E'Sta '1 Mﬂnte
—t  Valle 2 Collado
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Ejercicio 11: Formas en el Terreno

¢Qué formas del terreno puede identificar en el mapa topografico?

YATX|2

g

SR\

P..
=

S

7

g
.,
-

i& )‘x\
)
SV
Ve

) !

Respuesta: Ver en la seccién de respuestas
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PERFIL TOPOGRAFICO

Un perfil topografico sirve para mostrar
los cambios de elevacién de la superficie
alo largo de una linea.

350

300 . @

250 . -

2001 » . [ .

1501 # . -
100 . J’ -
- -

0
012345678 30IMIIIKISIE T (pistancis e bam X 1003

Albwrs sobre ol
nbwel S41 e

.l(OMO SE DIBUJA?

a)

Mediante el dibujo de un gréfico, con las distancias en el eje de las X y las altitudes
en el eje de las Y, se puede trazar el perfil de una seccion transversal del terreno que

muestre su elevacion.

Si se exagera la escala de las altitudes en el eje de las Y, se podra observar con

claridad las formas de las montafias y de los valles.
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PASO1

Dibuje una linea a ldpiz en cualquier parte de la carta topogréfica, marcando ambos extremos
del perfil con claridad.

PASO 2

Coloque un pedazo de papel blanco a lo largo de la linea dibujada.
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PASO 3

Pase al papel blanco las marcas de los extremos del perfil. Por debajo de estas marcas anote
los valores de altitud de estos puntos.

PASO 4

De un extremo hacia el otro, marque en el papel (linea de seccién) cada punto donde se cruce
una curva de nivel, y anote el valor de la altitud de la curva (cota) justo abajo de la marca de
la curva.
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PASO 5.

En una hoja en blanco colocar en forma vertical los valores de altitud desde el minimo hasta
el maximo de abajo hacia arriba, considerar para esto los valores de intervalos de curva.

PASO 6

Tomando en cuenta la altitud de las marcas del trozo de papel, trace lineas rectas hasta que
coincidan con la altitud de los valores anotados en la escala de referencia

!

.-

T 1" I 7T 1T1IT'Y

B s |

B e e e R
.

e ke s e g,

‘.I

0BZs—-1-1-®
0zzs—-1--9

11:14~ K S S L O
0REs=1T"1""1" T

05Zg

uss—- 111111

s B (B B B B CEE B B 2 2 b o T 1
1 e o e e

NZEG
oFES 171"
OEES

NEEG —['
QZes——-

Ba%e
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PASO 7

Una con una linea los puntos que se forman en el extremo superior de las lineas, como indica
el gréfico.

38838

g
k-]

sid0
siye
£160
sise
51v0
5130
si1e
5110
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

Ejercicio 1: Escala numeérica 15
Ejercicio 2: Escala grifica 20
Ejercicio 3: Rumbos 31
Ejercicio 4: Azimuts 33
Ejercicio 5: Transformacion entre rumbos y azimut magnéticos 37
Ejercicio 6: Coordenadas 55
Ejercicio 7: Coordenadas Geogrificas 55
Ejercicio 8: Coordenadas UTM 62
Ejercicio 9: Curvas de Nivel 97
Ejercicio 10: Pendientes 99
Ejercicio 11: Formas en el Terreno 103

Ejercicio 1: Escala numérica

A. La escala del mapa es 1:50 000
1 cm en el mapa representa? cm en el terreno
Respuesta: 1 cm = 50 000 cm (500 m 6 0,5 km) en el terreno

B. La escala del mapa es 1:50 000

5 cm en el mapa representan ? cm en el terreno
Respuesta: Como la escala es 1 : 50 000 y 1 cm =50 000 cm en el terreno

entonces
5 cm =5x50 000 cm =250 000 cm (2 500 m 6 2.5 km) en el terreno

Ejercicio 2: Escala grafica

A. No se dispone de la escala numérica, pero con la escala grafica se puede
determinar la distancia del terreno

2 cm en el mapa representan ? metros en el terreno
2 cm en el mapa =100 m o0 0.1 km
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Ejercicio 3: Rumbos

Rumbo A=N30°E
Rumbo B=S30°E
Rumbo C=560°0O
Rumbo D=N45° O

Ejercicio 4: Azimuts

Ejercicio 5: Transformacién entre rumbos y azimut magnéticos

Dados los rumbos ; Cuéles son los azimut magnéticos?

Rumbo;= N 38° E Az, =38°
Rumboy= S50° O Azy =230°
Rumboz= N 20° O Azsz = 340°
Rumbos= N 45° E Az4 =45°
Rumbos= S 80° O Azs = 260°
Rumbos= S 60° E Azs =120°

Dados los azimut magnéticos ; Cuéles son los rumbos?

Az1= 36° Rumbo; =N 36° E
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Azpy= 268°
Azz= 45°
Azs= 165°
Azs= 188°
Aze= 350°

Ejercicio 6: Coordenadas

X=30, Y=50

Ejercicio 7: Coordenadas Geograficas

X =75°30", Y =7°50’

Ejercicio 8: Coordenadas UTM
X =500 200, Y =9 000 300

Ejercicio 9: Curvas de Nivel

A=780m
B=740m
C=720m

Ejercicio 10: Pendientes

1. La montafia A tiene mds pendiente porque las curvas de nivel estin muy

juntas.

2. 160m.

Ejercicio 11: Formas en el Terreno

A: Cresta

B: Unién de 2 quebradas o rios

C: Valle

Cartografia Basica y Uso de GPS

Rumbo; =S 88° O
Rumboz =N 45° E
Rumbos=S15°E
Rumbos=S 8°E
Rumbos =N 10° O

D=700m
E=680m

D: Naciente de quebrada o rio
E: Valle
F: Monte (zona alta)
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