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Manual de Sistemas de Informacién Geografica Usando el Software Libre QGIS

INTRODUCCION

Considerando la importancia y necesidad de fortalecer las capacidades en el uso de herramientas
geograficas para el manejo de recursos naturales y conservacién, hemos desarrollado un manual
practico para el uso de datos espaciales de iniciativas de manejo de recursos naturales o produccién
sostenible, usando el software libre Quantum GIS—QGIS.

Este manual fue desarrollado especificamente como parte del curso "Fundamentos en SIG para
manejo de recursos naturales y conservacién", desarrollado en noviembre de 2018 en
el distrito de San Juan del Oro (Puno) y estuvo dirigido a los especialistas y técnicos que trabajan en
proyectos de fomento a una caficultura sostenible en este distrito. Por esta razén, el contenido del
manual estd enfocado en el uso y manejo de informacién espacial sobre café, pero puede ser
utilizado también con otros fines.

Buscamos que este manual sea un material de apoyo para el aprendizaje del software QGIS de
manera facil y eficiente, de modo que todo especialista en manejo de recursos naturales sea capaz
de identificar y utilizar las herramientas bdsicas del software QGIS, ademas de georeferenciar y
visualizar sus registros, aprovechamiento o produccién en un mapa.

La guia esta organizada en cuatro secciones:

e SECCION I: {Qué es un SIG?
Para comenzar, es importante conocer qué es un SIG y las potencialidades de QGIS como
herramienta de trabajo.

e SECCION II: Conociendo Quantum GIS
En esta seccidn aprendera sobre algunos aspectos generales del QGIS, desde su instalacion, el
uso de algunas herramientas utiles en tu trabajo, hasta como cargar la informacién para la
construccion de un mapa.

e SECCION llI: Los sistemas de coordenadas en un SIG
Aprendera sobre los sistemas de coordenadas geograficas y proyectadas, con la finalidad de
establecer el sistema de coordenadas para los datos de su proyecto.

e SECCION IV: Practicas
Esta seccion presenta una serie de ejercicios prdacticos que se desarrollaron en el curso
mencionado lineas arriba. Se incluye en este documento con la finalidad de que el lector
pueda visualizar el tipo de ejercicios y procesos que se pueden realizar para identificar,
georreferenciar y realizar procesos simples de geoprocesamiento.
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1. ¢QUE ES UN SIG?

SIG es una denominacién comuin para Sistema de Informacidon Geografica que consiste en un
conjunto de herramientas que permiten capturar, almacenar y manejar datos, analizar, visualizar y
compartir informacion sobre un determinado lugar. En este caso, informacion proveniente de los
registros de café.

Una caracteristica importante de los SIG es que permiten asociar informacion de naturaleza variable
(cuantitativa, cualitativa) con un lugar especifico; es decir, que cada lugar tiene su propia base de
datos.

Son muchas las aplicaciones SIG que son capaces de satisfacer los requerimientos del usuario. Para
nuestro caso, usaremos el software o programa QGIS.

Algunas de las ventajas del QGIS son:

e Es gratis, costo cero.

e Eslibre, es decir, que puedes patrocinar el desarrollo de una funcién.

e Estd en constante desarrollo.

e Extensa ayuda y documentacion estd disponible.

e Proporciona funciones y caracteristicas comunes a las de un software pagado.
2. CONOCIENDO EL QUANTUM GIS (QSIG)

2.1. Localidades y fechas de muestreo

La instalacion del QGIS es muy sencilla, lo primero que debe hacer es descargar la ultima version
del programa en la web de QGIS en http://download.qgis.org.

Verifique las propiedades de su computador antes de realizar la descarga. Lo puede hacer de la
siguiente manera:

a. Haga clic en el botdn Inicio.
Haga clic derecho en Equipo y después en Propiedades.

c. Observe en Tipo de sistema si el equipo ejecuta una versién de Windows de 32 bits o 64
bits.
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Cuando haya averiguado el tipo de sistema de su equipo, inicie la descarga del instalador que le

corresponda.

&

F3

/

=9
md5
9
md5

Descarga QGIS para tu plataforma

Los paquetes binarios (instaladores) estan disponibles en esta pagina.
La version actual es QGIS 3.4.1 'Madeira' y fue lanzada el 02.11.2018
Los repositorios a largo plazo actualmente ofrecen QGIS 2.18.25 'Las Palmas'.

QGIS esta disponible en Windows, MacOS X, Linux y Android

DESCARGAS DE INSTALACION TODOS LOS LANZAMIENTOS FUENTES

Descargar para Windows v

Repositorio de lanzamiento a largo plazo (el mas estable):

QGIS Standalone Installer version 2.18 (64 bit) 2

QGIS Standalone Installer version 2.18 (32 bits) o

Cuando se tenga descargado el instalador, se desplegara una ventana en su pantalla, hacer clic

en Aceptar para iniciar la instalacidn. De la misma manera haga clic al botén Siguiente para las

proximas ventanas que se presenten.

2.2. Iniciando con QGIS

Para abrir el programa QGIS, buscar el icono del Programa *@' en el escritorio y haga doble clic.

En caso no esté visible, busque de la siguiente manera: Inicio -> Todos los programas-> QGIS

Essen -> QGIS Desktop 2.18.25 (o la versidon mas actualizada que se presente) y haga doble clic.

A continuacidn, se visualiza la ventana principal en blanco:
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La pantalla principal de QGIS se divide en cinco zonas:

Barra de Mendu: Permite el acceso a varias caracteristicas del QGIS.

Barra de Herramientas: Proporciona acceso directo a la mayoria de las funciones como
las de la barra de menu y herramientas adicionales para interactuar con el mapa.

Panel de capas: Registra todas las capas disponibles en el proyecto.

Area de visualizacién del mapa: El mapa se muestra en esta ventana y dependera de las
capas que haya elegido cargar.

Barra de estado: Muestra la posicidn actual de las coordenadas del mapa a medida que
el cursor se mueve por el area de visualizacion. Asi también, se muestra la escala y el
sistema de referencia de coordenadas del mapa.

2.3. Iniciando con QGIS

Una ayuda que poseen los iconos de la barra de herramientas es que, al posicionarse sobre cada
uno de ellos, automaticamente ofrecen una breve descripcién de su funcioén.

A continuacion se detallara la funcion y ubicacién de algunas herramientas que podrian ser de
utilidad para su trabajo.

Hacia el lado izquierdo de la pantalla, encontrard la barra de herramientas lateral con los
siguientes iconos para usar:

w
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|Aﬁadir capa vectorial |

|Captura de coordenadas |

Aqui una breve descripcion de las herramientas sefialadas:

Afadir capa vectorial: Permite agregar capas vectoriales
a nuestro mapa o base de datos.

Captura de coordenadas: Permite identificar el par de
coordenadas en un punto que seleccione con el cursor.

Desplazar mapa: Le permite desplazarse por la ventana
de visualizacién del mapa.

Acercar zum: Permite acercarse de una ventana
geografica si hace clic en un punto o traza un cuadro.

Alejar zum: Permite alejarse de una ventana geografica si
hace clic en un punto o traza un cuadro.

Seleccionar objetos: Le permite seleccionar objetos si
hace clic sobre ellos o traza un cuadro sobre ellos.

Deseleccionar objetos: Anula la seleccién de los objetos
seleccionados.

Medir linea: Mide distancias y areas en el mapa.

Hacia la parte superior de la pantalla, encontrara la barra de herramientas horizontal con los

siguientes iconos:
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|Seleccionar objetos espaciales por area o por dic Cmico| S

|Deselecdonar objetos espaciales de todas las capas

2.3.1. Representacion de datos

Es importante saber como abstraer la realidad para representarla en estos programas y
saber qué tipo de archivos se pueden cargar al programa.

La mayoria de la informacién que encontramos en nuestra realidad puede ser representado
mediante cuadriculas de informacién que son llamados raster o mediante formas
geométricas (puntos, lineas o poligonos), a los que se les Ilama shapefile.

a. Raster: Estos objetos estan representados utilizando cuadriculas de distintos
valores.

Mundo real

Representacion
Raster

s hy 2,0, 0,1, 1,4,1,1
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b. Shapefile: Es un es formato de almacenamiento de datos vectoriales para almacenar
forma, ubicacién y caracteristicas de los objetos.

Mundo real

Representacion
Vectorial

y Objeto | Coordenadas
Linea 1 | (xl.yl). (rnym)
Linea 2 | (xl ). fam )
Pol 1 [ixll). (x5

Pol2 [(xld).(xnw)
' Pol 3 [xld).(xnm)

Un shapefile se encuentra como un conjunto de archivos separados que tienen el
mismo nombre y cada uno con diferentes extensiones. El que nos interesa es el que

se observa como tipo de archivo “.shp”.

@ * 1 . » Equipo » Discolocal (C:) » SIG_Curso »|Practica Cafe v & Buscar en Practica Cafe 2
Organizar = Mueva carpeta g= - E @
¢ Favoritos ~ MNombre Fecha de modifica...  Tipo Tamafio

& Descargas || Cafe SJ0.cpg 07/11/201812:09 ... Archive CPG 1KB
3% Dropbox | Cafe_SIO.dbf Archivo DBF 1,103 KB
B Escritorio || Cafe 510.prj Archivo PRJ TKB
= Sitios recientes || Cafe 5]0.sbn ) Archivo SBN 4KB
& Descargas | Cafe_SJO.shx 07/11/2018 12:09 ...  Archivo SBX TKB
& OneDrive || Cafe 510.shp 07/11/201812:09...  Archivo SHP 18KB
|| Cafe_5)0.shx 07/11/2018 1209 ... Archivo SHX 4KB
B Escritorio
4 Bibliotecas v
Nombre: | Cafe 510.shp v | | Todos los archivos (*) (%) ©

Tabla de atributos

Todos los archivos vectoriales se constituyen de un componente grafico (puntos,
lineas o poligonos) y de una tabla de atributos. Como se muestra en la imagen, en la
tabla, cada fila representa un objeto y cada columna representa una caracteristica
del objeto.
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/s 72 B o & » TES P86 B =
NA® Nombres_y Sector TA@enico_r Zona Sombra__ Pendiente Suelo -
1 01 ABRAHAM CACE Alto Santa Rosa Constanting Mam... |I 30,00000000000 | 4000000000000 | Arclloso, Franco
2 02 ANDRES AVELIN Alto Santa Rosa Constantino Mam.... | I 10.00000000000 | 50.00000000000 | Arciloso, Franco
3 03 CARMEN ANSEL Alto Santa Rosa Constanting Mam... |I 10.00000000000 | 15.00000000000 | Arclloso, Franco
4 04 FRANCISCO LOP.. |Alto Santa Rosa Constanting Mam... | I 10.00000000000 | 40.00000000000 | Arclloso, Franco
5 05 HILDA BENITO G... |Alto Santa Rosa Constantino Mam... | I 10.00000000000 | 30.00000000000 | Arclloso, Franco
6 06 JAIME MACHACA... |Alto Santa Rosa Constanting Mam... |I 30.00000000000 | 30,00000000000 | Arcllose, Franco
7 07 LINO TORRES C Alto Santa Rosa Constantino Mam... | I 60.00000000000 | 50.00000000000 | Arciloso, Franco
8 o8 MAURO BENITO ... |Alto Santa Rosa Constanting Mam... [I 50.00000000000 | 30.00000000000 | Arcilloso, Franca
9 09 MARIO GUTIERR.... |Alto Santa Rosa Constanting Mam... |I 60,00000000000 | 40,00000000000 | Arcllose, Franco
10 |10 MAYLIN TONPE B... |Alto Santa Rosa Constantino Mam... | T 10.00000000000 | 40.00000000000 | Arciloso, Franco
11 (11 NICOLAS QUISP. Alto Santa Rosa Constantino Mam... |I 30.00000000000 | 5000000000000 | Arciloso, Franco
12 |12 RICARDO TACLE ... |Alto Santa Rosa Constanting Mam... |I 20.00000000000 | 40.00000000000 | Arclloso, Franco
RUBEN SALAZAR... |Alto Santa Rosa Constantino Mam... | I 30.00000000000 | 40.00000000000 | Arciloso, Franco
14 (14 TEODOCIO BELLI... |Alto Santa Rosa Constantino Mam... |1 5.00000000000 | 60.00000000000 | Arciloso, Franco
15 |15 ARMIDA RAMOS Alto Santa Rosa Constantine Mam... |I 10,00000000000 | 30.00000000000 | Arclloso, Franco -
16 |16 CEFERING QUIS Alto Santa Rosa Constanting Mam... |1 10.00000000000 | 40.00000000000 | Ardiloso, Franco
< |
[ Y Mostrar todos los objetos espaciales 'l = =]

2.3.2. Agregar un archivo shapefile

ubicado en la barra de herramientas

Primero, dé clic al icono Anadir capa vectorial
lateral (ver seccion 2.3).

Panel de capas @
N GRTRG -

L
%
lo
»
@
)
R
55
@

e\.

4

SR

&,

<«

Agregue cada capa de la siguiente manera: Afiadir capa vectorial -> Fuente -> Explorar ->
Abrir.

11
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/. Afadir capa vectorial

Tipo de origen

® Archivo Directorio Base de datos

Codificacion System
Fuente

Conjunto de datos

Abrir Cancelar

Protocolo

Ayuda

Seleccione el archivo con extensién “.shp”. Por ejemplo, como se muestra en la siguiente

imagen, afiadiremos nuestro archivo Lim_ProvinciaPuno.shp.

T . r Equipo » Disco local (C) » SIG_Curso » Practica 1 v & Buscar en Practica 1 p-
-
i Favoritos = Njnit?ra__ S - '_:?_Cha_ ??T?F‘.iﬁ_{?fff Tlpu - Tamar.n?. - "
4 Descargas | Lim_DistritoPuna.shx 08/11/2018 10:43 a...  Archive SHX 1KB
3% Dropbox || Lim_ProvinciaPune.cpg 08/11/2018 10:43 a...  Archivo CPG 1KB
B Escritoric || Lim_ProvinciaPuno.dbf 08/11/2018 10:43 a...  Archivo DBF KB
] Sitios recientes || Lim_ProvinciaPuno.prj 08/11/2018 10:43 a...  Archivo PRJ 1KB
4 Descargas | Lim_ProvinciaPuno.sbn 08/11/2018 10:43 a...  Archivo SBN 1KB
f@ OneDrive | W DR"H'JDTR‘I@ 2 L’\r(w B 1 KB
| L] Lim_ProvinciaPuno.shp 08/11/2018 10:43 a...  Archivo SHP 960 ke |
B Escritorio m pylapanls TN e e e L
4 Bibliotecas v || Lim_ProvinciaPune.shx 08/11/2018 10:43 a...  Archivo SHX 1KB v
Nembre: |Lim_ProvinciaPunoshp Y] ‘ |Tod0; los archivos (*) (*.*) v |
| Abrir | | Cancelar |

Finalmente, el archivo aparecera en el panel de capas y en el area de visualizacion.

Proyects Edaén Ve Capa Configuracdn Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web dretsaka SCP  Procesos  Ayuda
PEEBRER A0 BPLLrAPPRABIR e -N-&-5
vy /B ~®} Ik @ ¢ " PEwEeew QA A Ba X
Panel de capas Bx
Vo vawya-zaza
¥, BRI
4
Q-
@-
<]
Y(‘:w
%
")
Ve
®

\R
=

Rutaméscorta  Panel de capas

Coordenada | -59%00,8353883 | Escab 1:3,05,902 v (@ Amplficador 100% 3| Rotadén 0.0

BEEIs-¢T H

S RRepesenar Q@eseuny @
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2.3.3. Revisar tabla de atributos

Para revisar la tabla de atributos, se debe ubicar el cursor sobre la capa y dar clic derecho.
Automdticamente se desplegarda una ventana con varias opciones. Elija Abrir tabla de
atributos.

Panel de capas @EJ
il ® T &5 & L

4! Zum 3 la capa
Mastrar en la vista general
|1 Eliminar
] Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Estilos L

BS Abrirtabla de atributos

4/ Conmutar edicidn
Guardar como...
Guardar como archivo de definicion de capa...
Filtrar...
Muostrar ndmero de objetos espaciales
Propiedades

Cambiar nombre

La tabla de atributos de la capa Lim_ProvinciaPuno.shp se visualiza de la siguiente manera:

JS Z2 B2 o & 1 L TES D@ & B =

COUNT FIRST_IDPR. NOMBPR.OY FIRST_NOMB LAST_DCTO LAST_LEY FIRST_FECH LAST_FECHA
1 15 2102 AZANGARD PUNO DEC. SN EPOCA INDEP. 02/05/1854 5
2 102103 CARABAYA PUNO - - EPOCA INDEP. EPOCA INDEP.
3 7|2104 CHUCUITO PUNO - - EPOCA INDER. EPOCA INDEF.
4 5| 2105 EL COLLAD PUNO - - 29/09/1988 EPOCA INDEF. 5
5 82106 HUANCANE PUNO - - EPOCA INDEP. EPOCA INDEF.
& 102107 LAMPA PUNO - - EPOCA INDER. EPOCA INDEP. 5
7 9(2108 MELGAR PUNO - - EPOCA INDER. EPOCA INDEF. &
8 4(2109 MOHO PUNO LEY 25360 12121991 12/12{1991
9 15 (2101 PUNO PUNO - - EPOCA INDER. EPOCA INDEP. &
10 5|2110 SAN ANTONIOD... |PUND DELC. SN 17/03/1962 02/05/1854
11 4(2111 SAN ROMAN PUNO - - 28/02/1958 EPOCA INDEF.
12 102112 SANDIA PUNO LEY 28509 02/05/1854 13/05/2005
13 7|2113 YUNGLYO PUNO LEY 24042 28/12/1984 28/13/1984
4] 4 [r

[ 'T‘ Mostrar todos los objetos espaciales

B

w 13

WCS



Manual de Sistemas de Informacién Geografica Usando el Software Libre QGIS

WCS

La tabla de atributos también puede ayudar en la busqueda de una provincia, distrito, centro

poblado, comunidad, entre otros lugares, de los cuales sélo se conoce el nombre y no su

ubicacion. Por ejemplo, en la tabla de atributos de la capa Lim_ProvinciaPuno.shp,

deseamos saber la ubicacién de la provincia de SANDIA. Ordenamos los nombres de las

provincias que queremos buscar en orden alfabético. Para ello, es necesario dar clic donde

dice “NOMPROV” y automaticamente se modificara el orden de la fila.

/2B T % t TE S Do B B =
COUNT FIRST_IDPR NOMBPROV FIRST_MNOMB LAST_DCTO LAST_LEY FIRST_FECH LAST_FECHA

1 15) 2102 AZANGAROD PUNO DEC. SN EPOCA INDEP. 02/05/1354 5
2 10(2103 CARABAYA PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEP.
3 7| 2104 CHUCUITO PUNO EPOCA TNDEP. EPOCA INDEP.
4 52105 EL COLLAO PUNO 29/09/1988 EPOCA INDEP. 5
5 8|2108 HUANCANE PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDER.
[ 10 (2107 LAMPA PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDER. 5
7 9| 2108 MELGAR PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. 3
8 4(2109 MOHO PUNO LEY 25380 1212{1991 12{12/1991
= 15|2101 PUNO PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEFR. [
10 52110 SAN ANTONIOD... |PUNO DEC. SN 17/03/1962 02/05/1354
1 4|2111 SANROMAN PUNO 28/02/1958 EPOCA INDEP.

10 (2112 SANDTA PUNO LEY 28509 02/05/1854 13f05,/2005

7{2113 YUNGUYO PUNO LEY 24042 28/12/1984 28/12/1984
I | a|r

[ T Mostrar todos los objetos espaciales _]

Buscar y seleccionar la provincia que interesa conocer su ubicacién y sélo se conoce el

nombre. Dar clic a la fila. 0JO: Las filas sdlo se pueden seleccionar dando clic sobre la barra

de nimeros a la izquierda de la tabla.

J 2 B m|& 1 L TE S D 2 6 B =
COUNT FIRST_IDPR NOMBPROV FIRST_NOME LAST_DCTO LAST_LEY FIRST_FECH LAST_FECHA
1 152102 AZANGARO PUNG DEC. SN EPOCA INDEP. 02/05/1354 5
2 102103 CARABAYA PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. 1
3 7 2104 CHUCUITO PUNG EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. E
4 5/ 2105 EL COLLAO PUNG 29/09/1988 EPOCA INDEP: 5
5 32108 HUANCANE PUNG EPOCA INDEP. EPOCA INDEP: 2
& 102107 LAMPA PUNG EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. 5
7 92108 MELGAR PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. [
8 42109 MCHO PUNG LEY 25360 12/12/1991 12121991 1
] 152101 PUNO PUNG EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. 6
10 5|2110 SAN ANTONIC D... [PUNO DEC. SN 17031962 02/05/1854 E
11 4|2111 SAN ROMAN PUNG 28/02/1958 EPOCA INDEP. 2
ANDIA
72113 YUNGUYO PUNG LEY 24042 28/12/1984 28(12/1984

<] <[

[ T Mostrar todos los abjetos espaciales |

b
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La fila seleccionada se sombrea de un color azulado. A continuacién, dar clic al icono -
“acercar el mapa a las filas seleccionadas” ubicado en la barra superior de la tabla.

/72 8B R m| & A TEQPE 6 s BB

COUNT FIRST_IDFR NOMBFROV |  FIRST_NOMB LAST_DCTO LAST_LEY FIRST_FECH LAST_FECHA
1 15(2102 AZANGARO PUNO DEC. SN EPOCA INDEP. 02/05/1354 5
2 10|2103 CARABAYA PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. 1
3 7|2104 CHUCUITO PUNO EPOCA INDEP. EPOCA IMDEP. 3
4 5|2105 EL COLLAO PUNO 29/03/1988 EPOCA INDEP. 5
5 82106 HUANCAME PUNO EPOCA INDEF. EPOCA INDEP. 2
6 10|2107 LAMPA PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. 5
7 9(2108 MELGAR PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. B
8 42109 MOHO PUNO LEY 25360 12121991 12{12{1991 1
9 15(2101 PUNO PUNO EPOCA INDEP. EPOCA INDEP. 3
10 52110 SAN ANTONIOQ D... |PUNQ DEC. SN 17/03/1962 02/05/1854 3
11 42111 SAM ROMAN PUNO 28/02/1958 EPOCA INDEP. 2
12
13 72113 YUNGLYO PUNO LEY 24042 28/12/1984 28/12/1984

|

I Y Mostrar todos los objetos espaciales |

Minimizar la tabla de atributos y, automaticamente, la seleccidn se visualizara resaltada en

color amarillo y con el zoom de la informacion seleccionada en el area de visualizacion del

mapa.

G

¢ @A w Y E~-FRO

«

DSANNS

Rutaméscorts | Panel de capas

Proyecto Ediaén Ver Capa Configuacén Complementos Vectoral Rister Basededatos Web dretsaka SCP Procesos  Aywda

IEBRER A0 EL,SRPPAKBIER - H-&a-LEEZ
P /BRL-RB/RT B =PENE%%% Q@ A Ba X
Panel de capas 25

Coordenada

551482,8901086 | W Escla 1:1,277,238 v @@ Amplficador | 100% 5 Rotackn 0.0

S % Representar

Qersczn @

e

de todas las capas” ubicado en la barra de herramientas superior.

Para deseleccionar el objeto, dar click en el icono

“deseleccionar objetos espaciales

15
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3. LOS SISTEMAS DE COORDENADAS EN UN SIG

En los sistemas de informacién geografica (SIG) se utilizan habitualmente dos tipos de sistemas de
coordenadas: Los sistemas de coordenadas geograficas y los sistemas de coordenadas proyectadas.

3.1. ¢Qué es un sistema de coordenadas?

Un sistema de coordenadas es un sistema de referencia que se utiliza para asignar la ubicacion
geografica a los objetos, imagenes y observaciones (como las localizaciones GPS) dentro de un
marco geografico comun.

3.1.1. Sistemas de coordenadas geogrdficas

Un sistema de coordenadas de latitud-longitud, es uno de los marcos globales mas comunes.
La latitud y longitud son mediciones de los dngulos (en grados) desde el centro de la Tierra
hasta un punto en su superficie. Este tipo de referencia de coordenadas se denomina
sistema de coordenadas geograficas.

<Como situarnos en el espacio? Latitud y longitud

Circulo polar
artico
66°5' N

Latitud
Es la distancia desde
un punto cualquiera
de la Tierra al ecuador

Latitud norte Tropico de

e Cancer
0 i 23°5'N
Latitud sur
Longitud :
Es la distancia desde (':l'roqlco d.e
un punto cualquiera de 60°S e AL

la Tierra al meridiano 0° 23°5'S

El uso de un sistema de coordenadas geograficas ayuda a definir la situacién de un punto
sobre la superficie terrestre. El sistema mas popular y que usaremos, se denomina WGS 84.

w 16
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3.1.2. Sistemas de coordenadas proyectadas

Se basan en proyecciones cartograficas como la Mercator transversal que ofrecen diversos
mecanismos para la proyeccién cartografica de la superficie esférica del globo sobre un plano
de coordenadas cartesianas de dos dimensiones. Es decir, es como si extendiéramos la Tierra

(con forma esférica) sobre una hoja de papel, es necesario ajustarlo a un sistema comun.

a"

e

N

X

N
\\

: ‘ : [ X
| | | LAl s
BERINE: AP HaE
[ R AV I Sl

B | :
| F=3
\g ‘A 5
et ICE 1Y R
NN 2
e ] W ! 5
Q 7
! ’\IS’/ =S
\‘ Caviaaflianne
meridianos meridianos paralelos

paralelos

3.2. Estableciendo el sistema de coordenadas

Recuerda que el proyecto o la construccidon de un nuevo mapa debe tener establecido un sistema

de coordenadas.

El procedimiento para establecer el sistema de coordenadas del proyecto es la siguiente:
Proyecto -> Propiedades del proyecto, en seguida se abrira una ventana.

WCS

Proyecbo] Edicion  Ver

Capa Configuracidl

[ Nuevo
Abrir...
Nuevo a partir de plantilla
Abrir reciente

B Guardar

3 Guardar como...

I:% Guardar como imagen...
Exportacion a DXF...

l Propiedades del proyecto...

-, Nuevo disefiador de impresién
’-'é; Administrador de disefiadores...

Disefiadores de impresion

Salir de QGIS

Ctrl+N
Ctrl+A

Ctrl+G
Ctrl+G

Ctri+P
Ctrl+P

Ctrl+S

»

»

17
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La ventana desplegada muestra una serie de opciones. Elija la pestafia SRC, que son las siglas de
Sistema de Referencia de Coordenadas. En ella, active la casilla “Activar transformacion de SRC
al vuelo”. Esta permitird habilitar automaticamente la proyeccién por si las capas tienen un
Sistema de Referencia de Coordenadas diferente. Luego, en la opcidn filtrar, colocar la palabra
“19S” y automdaticamente se listaran las opciones que contienen la palabra. Elija la opcién:

e Coordenadas UTM, WGS84, Zona 19 Sur EPSG:3271

% Habilitar transformacion del SRC "al vuelo’ (OTF)

Filtrar | 19s a
@ SRC _ . .
Sistemas de referendia de coordenadas usados redientemente
ti |Sistema de referenda de coordenadas ID de la autoridad
WGES 84/ UTM zone 195 EP5G:32719
ti
>)
[« |(«1+)
— Sistemas de referendia de coordenadas del mundo Esconder SRC obsoletos
Sistemna de referenda de coordenadas 1D de la autoridad [i]

-~ SADGS [ UTM zone 195 (deprecated) EPSG:29179
- 5ADG9(96) [ UTM zone 195 EPSG:5875

-~ SIRGAS [ UTM zone 195 EP5G:31994
- SIRGAS 2000 fUTM zone 195 EP5G:31979
- SIRGAS-Chile / UTM zone 195 EP5G:5361

-~ WGS 72 fUTM zone 195 EP5G:32319
-GS 72EE / UTM zone 195 EP5G:32519
WGES 84/ UTM zone 195 EP5G:32719

[ | ()

SRC seleccionado: | WGS 84 / UTM zone 195

+proj=utm +zone=19 +south +datum=WG584 +units=m +no_defs

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

w 18
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4. PRACTICA N2 1: AGREGAR SHAPEFILE (POLIGONOS, LINEAS, PUNTOS) Y CAPAS RASTER

En este ejercicio vamos a afiadir dos formatos de datos comunes (shapefile y raster)

a.

Afadir el archivo shapefile Lim_RegionPuno desde la carpeta C: /SIG_Curso/Practica 1 a

I"

través de la opcion “afadir capa vectoria

Proyecto Edddn Ver Capa Configuraoén Complementos \ectorid Réster Basededatos Web dzetsaka SCP  Procesos Ayuda
DEERGR AN, sRPRPRABIR &4
T ((E (@ csw

- EE Y = M

v/ 8 Rk T e = O E %% E % %% A Be &

@~

Rutaméscorta  Panel de capas

Coordenada 129526,8248923

® Escala 1:3,305802 v @ Arplficador 100% 5

Rotadén |0.0

S X Representar @ Epscare @

b. Afadir el raster Puno_90mt_sombras.tif desde la carpeta C: SIG_Curso/Raster a través de

la opcion “afiadir capa raster”. 'u

T

Organizar « MNu

¢ Favoritos
& Descargas
%2 Dropbox
B Escritorio
f-_—i Sitios recientes
& Descargas
¢& OneDrive

B Eczcritorio
- Bibliotecas

WCS

<« Disco local (C:) » SIG_Curso » Raster w

eva carpeta
Mormbre

__| Puno_90mt_sombras.tfw

<

Buscar en Raster

Fecha de modifica...

08/11/2018 11:51 a...

y-]
=~ I @

Tipo

Archive TFW

@ Puno_90mt_sombras.tif

08/11/2018 11:51 a...

Imagen TIFF

E Puno_%0mt_sombras.tif.auwcxml
L Puno_90mt_sombras.tif.vat.cpg
__| Puno_90mt_sombras.tif vat.dbf
| Puno_90mt_sombras.tif vat.dbf TANIASE...

L

Mombre: | Puno_90mt_sombras.tif

08/11/2018 11:51 a..
08/11/2018 11:51 a...
08/11/2018 11:51 a...
08/11/2018 11:51 a...

Archive XML
Archive CPG
Archive DBF
Archivo LOCK

W |Todos los archivos (*) (*.%)

Y

| Abrir

| | Cancelar |
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WCS

De la lista de capas, arrastrar Puno_90mt_sombras.tif hacia abajo de la capa
Lim_RegionPuno, haciendo clic sobre esta y moviendo hacia abajo

Hacer doble clic en la capa Lim_RegionPuno y navegar en Propiedades. Seleccionar la
pestafia Estilo que esta ubicada en la barra izquierda.

e Ahora seleccionar la caja de ‘land’ para cambiar el color.
e Cambiar la Transparencia a 40%.
e Aceptar.

= simbolo tinico

2l=)a]g)la)ly

vilimetro

€3 Etiquetas

B Campos Transparenda: 40%

Calor |

Simbolos en grupo ¥ || Abrir biblioteca

nl

. N Al
corners diagonal dotted green |and water wine

FGinardar Avanzadn ¥ @

w Renderizado de capas

Transparenda de capas C

Modo de mezda de capas Normal
Modo de mezcla de objetos espaciales Normal

Efectos de dibujo

Controlar orden de renderizado de objetos

Estlo  ~ Cancelar

G
Proyecto  Edidén  Ver Caps Configwraddn Complementos Vectorisl Réster Basededstos Web dretsska SCP Procesos Ayuda

NeBBGR SO, RPPALSBNR QA -H-&-GE

%}

Y /BRO-BRIOIEB " Q9EIE%%S QA & Ba X

Panal do capas &1
Vo eawya-rzan
=

(172

Rutaméscorta | Panel de capas

Coordenada| 6551978583809 | W Escala 1:3,205802 v @@ Ampificador 100% 3 Rotaddn 0.0 2 % Representer @ £256:32719 (sl wuelo) @
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d.

e.

f.

w

WCS

Anadir el archivo shapefile limite Lim_ProvinciaPuno desde
C:/SIG_Curso/Practica 1, a través de la opcidn "afiadir capa vectorial".
mmmwmmmmwummmmammumwwmmﬂa
BELR S 2L sRNPPRALRIR 00 R-&-L,EEE=-- 7 0
y /B ~B IR @ ¢ “QEST %% Q@ A Ba R
Parel de capas. 8%
Vo eawnyvi-zan
LAY [y —
x Um_RegronPuno
ﬁ x :—o,m_m
.- =
@
&
'v'::-
5
B
2~
=
w
e Coordenoda|  852870,8350275 W5 Escale| 1:3,05.802 v/ [ Armoleador 100% 5 Rotaddn (0.0 S R Reresenty Qe (o) @

la

carpeta

Hacer doble clic en la capa Lim_ProvinciaPuno y navegar en Propiedades. Seleccionar la

opcion Estilo que esta ubicada en la barra izquierda.

1) Ahora seleccionar la opcion relleno sencillo.

2) Enlaopcion relleno, seleccionar la opcion relleno transparente.

3) Enla opcidn linea exterior, seleccionar el color deseado.

4) En la opcidn anchura de linea exterior, seleccionar la opcién linea fina.

@3 Etiquetas

B Campos

Representacién &|[=]2][= i”ll

Tipo de capa del simbolo Relleno sencillo -
| PO | He
Linea exterior [ER
Estio de relleno | B - &
2 Estio de linea exterior ——Linea sdlida - 453
'HIs Estho de dnguios Aybisel -
- 3 | PeT—— [, 2| [miinero SR =8
0.000000 2| | Miimetro -
Desplazamiento X, ¥ -
0.000000 2
Efectos de dbujo :’
Vil } Renderizado de capas
Estlo - Cancelar Apicar Ayuda
S

Afadir el archivo shapefile Hidrografia_principal desde la carpeta C:/SIG_Curso/Practica 1

a través de la opcidon Afadir capa vectorial.
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g. Agregar la capa Capitales_provinciales desde la carpeta...:/SIG_Curso/Practica 1 a través
de la opcion Aiadir capa vectorial. Ingresar a las propiedades de los puntos y en la pestaia
estilos:

e Seleccionar la opcién marker.
e Elegir un tipo de marcador.
e Elegir un tipo de color.

2l(=)(a)(c)a)lv]

Unidad Milimetro -

0% LK

cor . _______________________________________|d

Tamafio § 2.80000 L
IR vogramas SR=4

. =SKE
[ 4 Metadstos i
Varisb Simbolos en grupo. ¥ | Abrir bibliateca
Varibles

(=]

Leye &5 i @ ° o ¢ N ® L] * b g *

airport  arrow capital circle ity diamond ellipse  pentagon square] star star2 star3

a 3 r
-

Guardar Avanzado ™

P Renderizado de capas

Esto  ~ Cancelar Apicar Ayuda

Ingresar a la pestana etiquetas:

e Seleccionar la opcién mostrar etiquetas para esta capa.
e En etiquetar con: Elegir la opcion nombre.
e Cambiar color, tipo de letra y tamafio.

&1 Mostrar ebiquetas para esta capa | &
Etiquetar con | abe NOMBRE L
¥ Muestra de texto/buffer

Lorem Ipsum H
Lorem Ipsum m L ‘—E

abe Texto Texta o]

*2 Formato Tipo de letra Aial Black | & i

B8 Margen

® Fondo Estio Black -1

3 e Lelle &[]

S ' Tamaio [sloooo = EES

Puntos M RES
Color S - =

( (R =2
Mayisculas minGsculas  Primera letra maylscua - &
s carta | 0.0000 SR E

palabra | 0.0000 SR .
Modo de mezda Mormal - S ?

Estio m Cancelar Aplicar Ayuda
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Proyecto Edcn Ver Capa Confiracin Complementos Vectordl Raster Basededatos Web dzetsaka SCP Procesos Ayuda

2 S = & ~ _— —

0 BRERLRR 4 7@7‘":‘ ALrRPPLDALABOR &G -K-&- LEE s T H
0./ B 5 R B “QE%TITTT QA A Baf

Panal de capas &%)

V; sy RAeYS-BRO
B, x - cpitales Provincales

= % — Hidrografia_principal
f % || Lim_ProvinciaPuno

L X Lim_RegionPuno
@ - = x F Puno_somt_sombras

C kel
@, 236
Vt;},

%
-

=

Rutamascorta  Panel de capas
Coordenada | 577680,8102199 | Escala| 1:3,305802 v 4 Ampificador 100% 5 Rotaddn 0.0 L X Representar @ EpsGi32719 (A vuslo) @

5. PRACTICA N2 2: CREACION DE UN SHAPEFILE DESDE UNA TABLA DE COORDENADAS

Para esta practica vamos a crear un shapefile de puntos desde un archivo de Excel que representa

los centros poblados presentes en el distrito de San Juan del Oro.

a. En el explorador del Windows navegar hasta la carpeta SIG_Curso/ Practica 2/ y abrir el

archivo de Excel Centros_poblados.xls.

E = Centros_poblad
INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA COMPLEI
“D ?; _ [cetior Sl A N = - EP Ajustartexto General
Pegar ~ NKSsS- =- b-p- = & 3= [ Combinary centrar - B2 - 9 oo 53
Portapapeles & Fuente ] Alineacion ] Nimero
112 - e
A E C D E
1 NOMCCPP TOT_POB X Y
2 BOTIANI 391.00 484 762.18 8427828.41
3 |FELICIDAD 105.00 489 161.14 8430082.21
4 ALFONSO UGARTE 12.00 478 761.07 8432 006.91
5 YANAMAYO 1355.00 438 846.69 8430558.40
6 |LUCINE 355.00 496 114.37 8429 220.88
7 |SAN PEDRO KASASANI 175.00 487 299.03 8435335.80
2 NUEVA ESPERANZA 159.00 488 411.70 8434035.11
9 NOGALANI 198.00 487 274.12 8432443.44
10 | SAN SALVADOR 27.00 491 920.36 8433 755.00
11 PACCHANI 428.00 490 138.86 8432071.64
12 |COLLPANI 136.00 491 489.89 8433198.12
13 RIO BLANCO 142.00 494 008.51 8430 380.43
14 HUAYRAPATA 351.00 492 753.55 8431568.65
15 OYCUSMAYO 162.00 498 279.03 8430704.03
16 LACAYUTINE 134.00 497 985.89 8432450.19
17 TUNQUIPATA 54.00 434 964.08 8429 637.80
18 |BELEN 318.00 482 327.15 8427507.50
19 LAGUNILLAS 138.00 481 718.28 8428748.78
20 CHALLUMA 392.00 483 471.02 8428 748.62
21 SANTA ROSA 282.00 485 840.06 8428897.21
22 QUISPICANCHIS 103.00 486 389.82 8428 384.51
23 YURAIMAYO 198.00 487917.26 8427981.47
Centros_poblados

WCS

23



Manual de Sistemas de Informacién Geografica Usando el Software Libre QGIS

Para importar el archivo a QGIS se necesita guardar el archivo delimitado por comas (CSV).
En el Excel, hacer clic en la barra de menus Archivo > Guardar como. En el menu de Tipo,
escoger CSV (delimitado por comas) y hacer clic en Guardar. Ahora estamos listos para
importar los datos a QGIS.

. <« Disco local (C:) » SIG_Curso » Practica 2 V) Buscar en Practica 2

Organizar « Mueva carpeta

% Dropbox *  Mombre Fecha de modifica...
B Escritorio

] Sitios recientes Ningtin elemento coincide con el criteric de bisqueda.
& Descargas

¢& OneDrive

B Escritorio
4 Bibliotecas
A TAMNIA GALVAN MEZA
M Equipe
€ Red
[53 Panel de control
@ Accesibilidad

MNombre de archivo: | Centros_poblados.csv

Tipo:ICS‘u’ (delimitade por comas) (*.csv) I

Autores:  TANIA GALVAN MEZA Etiquetas: Agregar una etiqueta

+ Ocultar carpetas Herramientas ~ Guardar Cancelar

En este ejercicio vamos a trabajar adentro del distrito de San Juan del Oro, entonces afiadimos la
capa Lim_DistritoPuno.shp desde la carpeta SIG_Curso/Practica 2.

C.

Quitamos el relleno y dejamos solamente el limite de color negro (revisar Practica 1).

d. Ahora podemos filtrar la capa para mostrar solo el limite del distrito de San Juan del Oro.

Hacer clic derecho en la capa Lim_DistritoPuno.shp y seleccionar Filtrar.

En el cuadro de didlogo Constructor de consultas:

1)

2)
3)

4)
5)

w

WCS

Hacer doble clic en la opcidn NOMBDIST que se encuentra debajo de Campos para
agregarlo en la Expresion de filtrado que se especifica en el proveedor.

Hacer clic en el simbolo ‘=’ desde Operadores.

Después de hacer clic en Todos, que se encuentra en la ventana Valores, navegar hasta San
Juan del Oro y hacer doble clic para agregarlo a la funcidon también.

Aceptar la funcidn.

Hacer un zum a la capa Lim_DistritoPuno.shp de nuevo. Deberia ver solo el distrito San

Juan del Oro.
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Establecer filtro de proveedor en Lim_DistritoPuno

Campos Valores

OBJECTID SAN JOSE

IDDIST
IDDFTO ISAN JUAN DEL ORO
v (8]

Ern

NOMBDILST SANDIA
SANTA LUCIA

NOMBDEP

DCTO

LEY

FECHA

NOM_CAP

SANTA ROSA
SANTIAGO DE PUPUJA
SINA

TARACO

TILALL

TINICACHI

Muestra

[ Usar capa no filtrada

COMO

DISTINTO DE

Expresion de filtrado especifica del proveedor

"NOMBDIST" = '"SAN JUAN DEL DRD1

Limpiar Cancelar

e. Afadir el raster LC80020702014231LGNOO1.tif desde la carpeta ... SIG_Curso/Raster a
través de la opcion “anadir capa raster”.

¢ Clic derecho, Propiedades de la capa.

e En la pestafia estilo, seleccionar en las opciones:
o Bandaroja:Banda 6
o Bandaverde:Banda 5
o Bandaazul : Banda 4

%, General % Renderizado de bandas

Tipo de rendesizador  Color de muitibanda i

Bandaroja  Banda 6

Mn 0 Max | 34053
Banda verde |Banda 5

Min 0 Mix | 34563
Bandaazul | Banda 4

Mn 0 Méx | 33893

Mejora de
aste Estirar a MinMax
P Cargar valores min /max

¥ Renderizado de color

s e -

Brilo = ——— 0 |2 | contraste —) [0 =
Saturacién =~ ————)}———— 0 |3 | Escalade grises |Desconectado -
Matiz Dar color | | Fuerza ) [a00% 5
¥ Remuestreo

Zum: acercado | Vecino més proximo |~ | alejado | Vecno mds prdxmo v Scbremuestreo | 2.00 o

Miniatura Leyenda Palcta

g 25
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f.

WCS

En la barra de menus, seleccionar Capa > Afadir capa > Anadir capa de texto delimitado

Proyecto Eddén Ver Caps Configuracén Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web dretsska SCP Procesos Ayuda
AENR ®e-E-&-

Q@ -~

DeBRGR sH*Le s RPPAY
A/ BRG- B @ e = @ E = s
Panel de cagss
¢« @O Y EEYER

X

- @

LC80020702014231LGNO0L

Rutaméscorta | Panel de capas

Coordenada  478804,3424625

i B

W Escala 1100514 v @@ Ampificador 100% 5 Rotacén 0.0

PEE I =,
A B8a X

S % Representar @) £95G:32719 (al vue)) R

para abrir caja del didlogo.

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

Para el Nombre de Archivo

seleccionar

Centros_poblados.csv hecho en el paso b.

Explorar vy

navegar

Dejar el Nombre de la capa como Centros_Poblados.
Cambiar la Codificacién desde UTF-8 a System.
Chequear que CSV estd seleccionado para el Formato de archivo.
Para Coordenada X seleccionar Long.
Para Coordenada Y seleccionar Lat.
Hacer clic en Aceptar para abrir el Selector del sistema de referencia de coordenadas.
Capa | Configuracién Complementos  Vectorial Réster Base dedatos Web dzetsaska SCP Procesos
Crear capa 'l e~ o e
: Afiadir capa ' V;:; Afiadir capa vectorial... Cirl+v
l Empotrar capas y grupos. .. 'u Afadir capa raster... Cirl+R
Anadir desde archivo de definicién de capa... 'c Afadir capas PostGIS. .. Cirl4D
[} Copiar estilo /7, Aadir capa SpatilLite. .. Cirl4L
| Pegar estilo B Afiadic capa espadal de MSSQL... Cirl-4M
| Abrir tabla de atributos F& m’ Afiadir capa DB2 Spatial... Crl+2
Conmutar edidén q, Afiadir capa espacial de Orade... Ctrl+v
E¥ Guardar cambios de la capa @ Afiadir capa WMS/WMTS... Cirl+W
§/ Ediciones actuales 4 @ Afiadir capa MapServer de ArcGIS. ..
Guardar coma... &, Afiadir capa GeoRaster de Orade...
Guardar como archive de definicién de capa... % Agregar capa WCS...
ﬂ Eliminar capa/grupo Ctrl+E ,:l‘:-a Afiadic capa WFS...
D Duplicar capa(s) ﬁ Afiadir capa FeatureServer de ArcGIS...
Establecer visibilidad de escala de capals)
Establecer SRC de la capa(s)
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

tabla

26



Manual de Sistemas de Informacién Geografica Usando el Software Libre QGIS

Mombre de archive | C:/f5IG_Curso/Practica 2/Centros_poblados. csv Explorar...

Mombre de la ca os_poblados Codificacién  UTF-8 |

Formato de archi ® 5V (valores separados por coma) Delimitadores personalizad Delimitador de expresidn regular

Opciones de registro Mimero de lineas de encabezamiento a descartar | 0 : % El primer registro tiene los nombres de campo

Opciones de campo Recortar campos Descartar campos vacios El separador decimal es la coma

Definicién de geometria ' ® Coordenadas del punto Texto bien conoddo (WKT) Ninguna georrubla solo de atributos)

Coordenada X | Long |~ Coordenada ¥ | Lat |~ denadas GMS

Configuracién de la capa Usar indice espacial Usar indice de subconjuntos Vigilar archivo

NOMCCPP TOT_POB Long Lat
BOTIJANL 391 434 752,18 |8 427 828.41
FELICIDAD 105 489 161.14 |5 430 082.21
ALFONSO UGARTE 12 478 751.07 |8 432 006.91
TANAMAYO 1359.00 |4B8 §46.69 |8 430 558.40
LUCINE 355 496 114.37 |8 429 220.88
SAN PEDRO KASASANI 487 299.03 | 8 435 335.80
MUEVA ESPERANZA 488 411.70 |5 434035.11
MNOGALANI 487 274.12 |8 432 443.44

||| s |w|r |~

g. Para definir el Sistema de referencia de coordenadas (SRC):

WCS

Hacer clic derecho sobre la capa de puntos.
Seleccionar la opcion Establecer SRC de la capa.

En la ventana "Selector de sistema de referencia de coordenadas" , colocar en filtrar

la palabra 198S.
Finalmente seleccionar WGS 84/UTM zone 19S.
Aceptar.

Defina el sistema de referencia de coordenadas de esta capa:
Parece que esta capa no tiene especificada la proyeccion. Por omisidn, se utilizara la misma que para el proyecto, pero

puede ignorarla seleccionado una proyeccion diferente a continuacion.

Filtrar | 19g| a

Sistemas de referendia de coordenadas usados redentemente

‘Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
WGES 84 / UTM zone 195 EP5G:32719
£ |(«I>]
Sistemas de referendia de coordenadas del mundo Esconder SRC obsoletos
‘Sisbema de referenda de coordenadas 1D de |z autoridad [:]

- SIRGAS 2000 / UTM zone 135 EP5G:31979

-+ SIRGAS-Chile / UTM zone 195 EP5G:5361

- \WGES 72 { UTM zone 195 EPSG:32319

2 ==

- WGS 84 / UTM zone 195 EPSG:32719 I

l | T

SRC selecdionado: | WGS 34

+proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs

Cancelar Ayuda
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Proyecto Edcion Ver Capa Configracin Complementos Vectorial Raster Basededatos Web dretsaka SCP  Procesos Ayuda

NEERBGR AELLpslpPPRALRIR Q- RN-&-LEBEI & 0
& i
&%

y [ veq &

Panel de capas

=QPRE%E%%% QA A %a X

Vo lvasvaraan
=

Ey—
,}) 1(80020702014231LGNOOT
w, -
@~

Rutaméscorta  Panel de capas

Coordensds | 69.2184,14.1999 W5 Escals|1:86847 |~ @ Ampificador 100% 3 Rotacén 0.0 S % Reresentar @ EPSG:4326 (sl vuek) @

h. Ahora vamos a guardar Centros_Poblados como un shapefile. En el panel de capas hacer clic
derecho en Centros_Poblados y seleccionar Guardar como para abrir la caja del didlogo.

1) Para el Formato seleccionar Archivo shape de ESRI.

2) Para Guardar , explorar la carpeta SIG_Curso/Practica 2 y nombrarlo como
Centros_poblados

3) Para SRC hacer clic en el icono a la derecha y escoger WGS 84/UTM zone 19S.

4) Cambiar la Codificacidon de UTF-8 a System.

5) Finalmente hacer clic en Aceptar.

Formato

Archivo shape de ESRI

File name | C:/SIG_Curso/Practica 2/Centros_poblados.shp Explarar

Layer name [ ]
SRC SRC seleccionado (EPSG:32719, WG5S 84 /UTM zone 195) -
Codificacion System -

[ Guardar sélo los objetos espaciales selecdonados

P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion
% Afiadir archive guardado al mapa

Exportacion de simbologia Sin simbologia -

Escala 1:50000 =

¥ Geometria
Tipo de geometria Automatico -

[ Forzar multi tipo

[ incluir dimensidn Z

» Extensién (actual: capa)

¥ Opciones de capa
RESIZE | NO hd

SHPT A
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i. A continuacidon se agruparan y visualizaran los centros poblados segun su tamafio
poblacional de dos maneras.

Mostrar el tamaiio poblacional segin graduacion de colores y tamaio:

1) Ingresar a la pestaiia Estilo desde propiedades de la tabla y seleccionar la opcién
Graduado.

2) En columna, seleccionar el campo donde esta el nUmero de poblaciones (TOT_POB).

3) En método, seleccionar Size.

4) Entamanio, colocar desde el nimero 10 hasta el numero 40.

5) Elegir el niumero de clases.

6) Seleccionar Clasificar.

‘ = Graduado

Columna 1.2 TOT_POB

Simbolo O Cambiar...

Formato de leyenda | %1 - %2 Precision 0 : Limpiar
Métoda Size -
Tamafio desde | 10000000 Miimetra -
hasta 40.000000

Clases Histograma

‘ Simbolo | Valores Leyenda
BB oisgrams ® 0.00-1000.00  0- 1000
rErEEs ® I 1000.00 - 1500.... 1000 - 1500

® 1500,00 - 2500.... 1500 - 2500

'Fi Metac
Variables

"
Leyenda

Moda | Intervale igual - Clases 3 :
Clasificar ) = Borrar todo Avanzado |

% Enlazar contornos de dase

P Renderizado de capas

Estlo ~ Cancelar

7) Modificar los valores haciendo doble clic en cada rango.

Valor mas bajo | o,00|

Valor mas alto | 1000.00

w 29
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Proyecto Edddn Ver Capa Configuradén Complementos Vectorid Raéster Basededastos Web dzetsaka SCP  Procesos Ayuda
DEBRGR A0S 2L NPPRPALABIR Be-H-&-8HZ -0 @
4 8ge RO =QPENER%E Q@ A Ba X

Panel de capas &)X

Vo leamra-aan

Rutaméscorta  Panel de capas

abje jdles G Coordenada  476170,8428648 W5 Escala|1:110,191 v/ @ Ampificador 100% T Rotadén 0.0 5 %X Representr @ epsc:are @

Mostrar el tamafio poblacional seguin graduacion de colores:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

Ingresar a la pestana Estilo desde propiedades de la tabla y seleccionar la opcion g
Graduado.

En columna, seleccionar el campo donde estd el numero de poblaciones (TOT_POB).
En método, seleccionar color.

Elegir el tipo de rampa de colores.

Elegir el niUmero de clases.

Seleccionar Clasificar.

x
= Graduado -
Calumna 1.2 TOT_POB -
€8 Etiquetas Simbalo O Cambiar...
B campos Formato de leyenda | %41 - %62 Predsion 0 | ¥ Limpiar
Método Color -

Rampa de color . I [source] - Editar Invertir

Clases Histograma |

Simbolo |valnre5 Leyenda

x 0.00 - 1000.00 0-1000

x 1000.00 - 1500. 1000 - 1500
x ' 1500.00 - 2500.... 1500 - 2500

Modo | Intervalo igual - Clases 3

Clasificar o | = Borrar todo Avanzado ~

% Enlazar contornos de dase

P Renderizado de capas

Estlo ~ Cancelar Aplicar Ayuda
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j

WCS

Proyecto Edddn Ver Capa Configuraoén Complementos Vectorid Réster Basededatos Web dretsaka SCP  Procesos Ayuda
D B8 QR A0S 2o RPDRALABIES Qe-MN-§-LEE I =5
vJ 8- k@ =QEH%SE%9%E QA A Ba X

Va

I+

L

Q 1500 - 2500

Rutaméscorta  Panel de capas
Alterna el estado de edicin de la capa activa Coordenada | 475508,8432555 W Escals| 1:110,191 v @ Amplificador 100%

2 Rotadén 0.0 2 % Representr @ EPsG:7y @

A continuacion se podra identificar el contenido de las capas vectores, seleccionando el

i

simbolo .

Valor

[= Centros_poblados
B.

OMCCPP NOGALANI

MNOGALANI
158.000000000000000
487274,119999999935343
8432443.439999999478459

" Centros_poblados (HUAYRAPATA)
5" Lc80020702014231LGNO01

) Lim_DistritoPuno (333)
@, 1dentificar todo (3)

Modo | Seleccidn de capa Auto abrir formulario

_| Capa actual
Ver | A De arriba & abajo, detenerse en el primero

De arriba a abajo
Selecridn de capa
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6. PRACTICA N2 3: GEOPROCESAMIENTO ESPACIAL

Para esta practica vamos a emplear la herramienta de geoprocesamiento espacial Cortar,
agregamos las capas vectoriales de la carpeta SIG_Curso/Practica 3:

e Hidro_IGN.shp
e Lim_SJO.shp

a. Desde el menu Vectorial accedemos a la herramienta Cortar.

Vectorial | Réster Base dedatos  Wel|[®' Interseccién

Comprobador de topologia v |6 Diferencia simétrica
Consulta espadial r ™ Buffer de distanda variable
Grafo de ruta v | unisn

OpenStreetMap v || Dissolve

Herramientas de investigacién ~ * |||l Deferenda

Herramientas de geoproceso | (#* Buffer de distandia fija
Herramientas de geometria  *

' Eliminar poligonos < <astilla =
‘ Envolvente convexa

Herramientas de analisis r

Herramientas de gestidn de datos *

1) Elegir la capa de entrada : Hidro_IGN

2) Elegir la capa de corte : Lim_SJO

3) En Cortado: Elegir la opcidon Guardar en archivo, elegir la ruta de salida y dar un
nombre al archivo cortado.

4) Seleccionar Run.

e | Ejecutar como proceso por tes.... | Cljp
Eheteh This algorithim clips & vector lsyer using the
. 0 olygons layer. Gnly the
HidroIGN [EPSG:32719] | .. ts input layer that fals
within the po dipping layer will be
Capa de corte added to the resulting
Lm 520 [E°SG:32715] =J[- (@] | |he stirbustes of the eatures are ot modied,
although properties such as area or length of the
Cortado features wil be modified by the dipoing operation.
C:/51G_Curso/Practica 3jrios_SJO.shp . If such properties are stored as ETTI[“E those

Create temporary layer

R Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo Guardar en archivo...

Usar expresién...
Guardar en tabla de Spatialite...
Guardar en tabla de PostGIS..
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Proyecto Edddn Ver Capa Configuraddn Complementos Vectoril Raéster Basededatos Wedb dzetsaka SCP  Procesos Ayuda
BRESR A0S2ooRPPALBERS - N-§-58HE 2 &- [@-
y /| Ve IR T ¢ “QEH%5%%% QQ~ A SaR
Panel de capes &) F—__ ~ 1 ’ = T S o N ] = (
— A7 { . / - ~\ ¥ -
Vi vawrva-aaa A\ Pl ' " ( L\ Y
= %~ Cortade : : ; | {

= X — HidroIGN A .
% % || im_s30 b )

~ /A J
%~ ] :‘H

: \

@- o
5= 0
@, g ) RN

Vi —T1 1 b
o) -

9, \

(+] \ (
B SN // :1
Vo~ [ ™

\ 4 IL o

R 2
\P ;ﬁ
® 3 ;

Rutaméscorta  Panel de capas

[Barra de herramientas Vectorial I

{ T \ /

Coordenada 476987,8428677 % Escala| 1:110,191 v g Amplficador  100%

2 Rotadén |0.0 2| % Representar @ EPsG:32719 @

7. PRACTICA N2 4: GUARDAR UN PROYECTO

Para esta practica vamos a emplear lo aprendido en las précticas anteriores (agrupacién de valores
por colores, geoprocesamiento) y, por ultimo, guardaremos el proyecto. Agregamos las capas
vectoriales de la carpeta SIG_Curso/Practica 4:

Cafe_SJO.shp
Lim_SJO

Agregamos de la carpeta raster el modelo de elevacién digital:

1)
2)
3)

4)
5)

WCS

puno_90m.tif

Clic derecho sobre el modelo de elevaciéon digital > propiedades de la capa, ingresar a la
pestaia Estilo y en Tipo de renderizador, seleccionar la Unibanda pseudocolor.
En colores, seleccionar colores aleatorios.

Seleccionar el numero de clases, para este caso se digitara el nGmero 12.

Si se desea volver a elegir una nueva rampa de colores, marcar invertir.

Aceptar.
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a.

WCS

@ Renderizado de bandas

Tipo de renderizador | Unibanda pseudocolor
|l vansparenca Banda Banda 1 (Gray)

ﬁ Piramides

Min 367

[+)

Méx 5009

B Cargar valores min fmax

|B= Histograma

interpolacidn Lineal

olor l l RdYiGn

Leyenda nidad de etiqueta
sufijo

€ vetadatos

Min f max
origen:

Estimado corte acumulativo.de extension total,

Editar A Invertir n

Etiqueta

Valor Color
367
789
1211

Modo | Intervalo igual ~
Clasificar i | = [
Corte fuera de valores del intervalo

[y = g,

)

J
Clases 12 :]

&

Estlo ~ Aceptar Cancelar Ayuda

Desde el menu Vectorial accedemos a la herramienta Cortar.

1)
2)
3)

4)

'l.ﬁectoﬁal| Raster Base dedatos Wel

Comprobador de topologia -
Consulta espadial -
Grafo de ruta ¢
OpenStreetMap >

Herramientas de investigacian r

Herramientas de geometria k

Herramientas de analisis ¥

Herramientas de gestion de datos *

Herramientas de geoproceso 4

'l Interseccian

[ Diferencia Simétrica

# Buffer de distandia variable
' Unidn

' Dissolve

‘ Deferencia

# Buffer de distandia fija

' Eliminar poligonos < <astilla= >

Elegir la capa de entrada : Café_SJO.
Elegir la capa de corte : Lim_SJO.

‘ Envolvente convexa

En Cortado: Elegir la opcidon Guardar en archivo, elegir la ruta de salida y dar un

nombre al archivo cortado.
Seleccionar Run.
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Proyecto Edddén Ver Capa Configuracén Complementos Vectoriadl Réster Basededstos Web dzetsaka SCP  Procesos Ayuda
D BREL® <
v/ B veg /XK M € =PE%NES%S QA & Ba X

ML, oRPPRARBOR Q6 - N-&-FEE S = [@-

Rutamdscorta  Panel de capas

Coordenada  475320,8434241 W Escals[1:104,298 v/ @ Amgificador | 100% 3 Rotacén |0.0 S % Representr @ epsczz7ie @

Mostrar el tamano poblacional segun graduacion de colores:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

Ingresar a la pestafia Estilo desde propiedades de la tabla y seleccionar la opcién
Graduado.

En columna, seleccionar el campo donde estan los valores de calidad de café (Promedio).
En método, seleccionar color.

Seleccionar el numero de clases.

Seleccionar clasificar.

Los valores seran agrupados de la siguiente manera, haciendo clic en la columna valores:
Valor mas bajo: 0, valor mas alto: 0

Valor mas bajo: 1, valor mas alto: 81

Valor mas bajo: 82, valor mas alto: 83

Valor mas bajo: 84, valor mas alto: 85

Valor mas bajo: 85, valor mas alto: 86

Aceptar
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= Graduado

Columna 1.2 Promedio ’ 2
Simbalo © Cambiar...
Formato de leyenda | %1 - %2 Precision 0 : Limpiar
Método Color -
Rampa de color - [source] - Editar Invertir
Clases | Histograma |
|S\'mbo\o Valores Leyenda
Q 0.00 - 1.00 0
o 1.00-81.00 1-80
(=] 81.00 -83.00 81-82
=] 83.00 -84.00 83-84
[ ] 84.00 -86.00 8586
odo | Intervalo igual - Clases | 5 :
Clasificar | | = Borrar todo Avanzado ¥
Enlazar contornos de dase
E‘ Renderizado de capas
Estlo ~ 7 Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
G x
Proyecto Edodn Ver Capa  Configu « Vectoral  Rster de Web dzetsaka SCP Procesos  Ayuda
BUE ‘ o @ @ ) DD G 9 [ - g
NEBERBRR AOPLL,sAPPRALABIER @& -K-& [ @)
/B S sRkTxd B “QEANEE%E QAL 434l
Pacel do capas E - 4
v AwYeE~-HAO
oo
0 181
o 8283
® 8485
® 5586
Cafe_s10
Um_SJ0
puno_som
Rutamiscorta | Panel de capes.
Alterna el estado de ediidn de la capa activa Coordenada | 492431,8422700 W5 Escala| 100,514 v/ [ Ampificador 100% o Rotadén 0.0 5 X Representr Q@ EPSG:32719 (A wee) @

b. Por ultimo desde el menu Proyecto, guardaremos lo trabajado.

E%y Guardar como imagen...
Exportacién a DXF...
DWG/DXF Import. ..
J- Propiedades del proyecto. ..
[ Nuevo disefiador de impresiin
[ administrador de disefiadores. ..
Disefiadores de impresidn

Salir de QGIS

Proyecto | Edicion Ver Capa Configuracior
" MNuevo Ctrl-+
. Abrir... Ctrl+a
Muevo a partir de plantila
Abrir reciente
H Guardar

Ctrl+P
Cirl+P

Ctrl+5

WCS

T A « Discolocal (C:) » SIG_Curso » Practicad

Organizar v Nueva carpeta

A m
3 Favoritos fombee

18 Descargas

% Dropbox

W Escritorio

2 Sitios recientes
8 Descargas

4@ OneDrive

Ningun elemento coincide con e criterio de blsqueda.

Fecha de modifics,

Nombre: | Calidad_Cafe|
Tipo: | Archivos de QGIS (*.qgs ".QGS)

~ Ocultar carpetas

Cancelar

36



LIMA

Calle Chiclayo 1008
Miraflores, Lima — Peru
+51 (1) 447 1370

WCS

LORETO

Urb. Sargento Lores Mz. Q Lt. 1

Iquitos, Loreto — Peru
+51 (66) 235 344

PUNO

Jr. Independencia 143.
Dpto. B 202. Puno — Peru
+51 (66) 235 344




	INTRODUCCIÓN
	1. ¿QUÉ ES UN SIG?
	2. CONOCIENDO EL QUANTUM GIS (QSIG)
	2.1. Localidades y fechas de muestreo
	2.2. Iniciando con QGIS
	2.3. Iniciando con QGIS

	3. LOS SISTEMAS DE COORDENADAS EN UN SIG
	3.1. ¿Qué es un sistema de coordenadas?
	3.2. Estableciendo el sistema de coordenadas

	4. PRÁCTICA Nº 1: AGREGAR SHAPEFILE (POLÍGONOS, LÍNEAS, PUNTOS) Y CAPAS RASTER
	5. PRÁCTICA Nº 2: CREACIÓN DE UN SHAPEFILE DESDE UNA TABLA DE COORDENADAS
	6. PRÁCTICA Nº 3: GEOPROCESAMIENTO ESPACIAL
	7. PRÁCTICA Nº 4: GUARDAR UN PROYECTO

