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Bâtir le Paysage Biologique et celui des Menaces:  
une approche pas à pas 

`É=ã~åìÉä= ÅçåëíáíìÉ=ìå= ÖìáÇÉ= éçìê= Äßíáê=
äÉ= m~óë~ÖÉ=_áçäçÖáèìÉ= Éí= ÅÉäìá= ÇÉë=jÉå~J
ÅÉë=Ebí~éÉ=Q=ÅáJÇÉëëìëFK=_áÉå=èìÉ=äÉë=éêáåJ
ÅáéÉë= éê¨ëÉåí¨ë= ëçáÉåí= ëìëÅÉéíáÄäÉë= ÇÛáåí¨J
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~Åíáîáí¨ë= Üìã~áåÉë= ã~àÉìêÉë= ãÉå~´~åí= ä~=
Ñ~ìåÉ= Ç~åë= äÉ= é~óë~ÖÉ= E¨í~éÉë= O= Éí= P= ÅáJ
ÇÉëëìëFK=
=
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Planifier pour le succès des projets de 
conservation 
i~=ê¨ìëëáíÉ=ÇÉ=ä~=ÅçåëÉêî~íáçå=áãéäáèìÉ=ÇÉ=ÅçåëáÇ¨êÉê=
äÛÉåëÉãÄäÉ=ÅçãéäÉñÉ=ÇÉë=Ñ~ÅíÉìêë=ÄáçäçÖáèìÉëI=¨ÅçåçJ
ãáèìÉë= Éí= ëçÅá~ìñ= áåÑäìÉå´~åí= äÛáåí¨Öêáí¨= ¨ÅçäçÖáèìÉ=
ÇÛìåÉ=ê¨ÖáçåI=éìáë=ÇÉ=ÑçÅ~äáëÉê=äÉë=ÉÑÑçêíë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~J
íáçå=ëìê=äÉë=~Åíáîáí¨ë=èìá=~ìêçåí=äÉ=ãÉáääÉìê=áãé~Åí=ëìê=
äÉë=éçéìä~íáçåë=~åáã~äÉë=Éí=äÉìêë=Ü~Äáí~íëK=`Éä~=å¨ÅÉëJ
ëáíÉ=ÇÛ~îçáê=ìåÉ=Åçãéê¨ÜÉåëáçå=Åä~áêÉI=åçå=ëÉìäÉãÉåí=
ÇÉë= ÄÉëçáåë= ¨ÅçäçÖáèìÉë= ÇÉë= Éëé≠ÅÉëI=ã~áë= ¨Ö~äÉãÉåí=
ÇÉë=~Åíáîáí¨ë=Üìã~áåÉë=èìá=äÉë=íçìÅÜÉåíK=
=
iÛ^ééêçÅÜÉ=m~óë~ÖÉë=sáî~åíë=Ç¨îÉäçéé¨É=é~ê=äÉ=mêçJ
Öê~ããÉ=m~óë~ÖÉë=sáî~åíë= ÇÉ=t`p= Ñçìêåáí= ìå= Å~ÇêÉ=
ÅçÜ¨êÉåí= Éí= äÉë= çìíáäë= éê~íáèìÉë= å¨ÅÉëë~áêÉë= éçìê=
çêáÉåíÉê= ä~= ÅçåëÉêî~íáçå= áå= ëáíì= Éå= ëÉ= Ä~ë~åí= ëìê= äÉë=
ÄÉëçáåë= ÇÉë= Éëé≠ÅÉë= Ç~åë= ÇÉë= é~óë~ÖÉë= ¨íÉåÇìë= ëçìë=
áåÑäìÉåÅÉ= Üìã~áåÉ= Ep~åÇÉêëçå= Éí= ~äK= OMMOFK= `É= éêçJ
ÅÉëëìë=é~ë=¶=é~ë=éçìê=éä~åáÑáÉê=Éí=ãÉííêÉ=Éå=ÌìîêÉ=äÉë=
~Åíáîáí¨ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~íáçå=ÅçãéêÉåÇ=W=ENF=ÇÉë=ãçÇ≠äÉë=
ÅçåÅÉéíìÉäë=éçìê=Ç¨Ñáåáê=Åä~áêÉãÉåí=äÉë=çÄàÉÅíáÑë=ÇÛìå=
éêçÖê~ããÉI= Eîçáê= j~åìÉä= qÉÅÜåáèìÉ= mms= OF= X= EOF=
ìåÉ=~ééêçÅÜÉ=é~êíáÅáé~íáîÉ=éçìê=¨í~Ääáê=ÇÉë=éêáçêáí¨ë=
Éí= Å~êíçÖê~éÜáÉê= äÉë= ~Åíáîáí¨ë= Üìã~áåÉë=ãÉå~´~åí= äÉë=
é~óë~ÖÉë= Éí= äÉìêë= Éëé≠ÅÉë= Eîçáê= j~åìÉä= qÉÅÜåáèìÉ=
mms=NF=X=EPF=ìå=éêçÅÉëëìë=çÄàÉÅíáÑ=Éí=íê~åëé~êÉåí=éçìê=
ë¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=ë¨êáÉ=ÇÛÉëé≠ÅÉë=ÅáÄäÉë=Åçãéä¨ãÉåí~áJ
êÉë= èìáI= ëá= ÉääÉë= ëçåí= ÅçåëÉêî¨ÉëI= ~áÇÉêçåí= ¶= éêçí¨ÖÉê=
íçìíÉ= ä~=ÄáçÇáîÉêëáí¨= ~Äêáí¨É= ëçìë= ÅÉííÉ=Â= Å~åçé¨É=ÇÉ=
ÅçåëÉêî~íáçå= Ê= EÉëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉI= îçáê= `çééçäáääç= Éí=
~äK=OMMQ=Éí=j~åìÉä=qÉÅÜåáèìÉ=mms=RF=X=EQF=ÇÉë=éêçÅ¨J
ÇìêÉë= éçìê= Å~êíçÖê~éÜáÉê= ä~= èì~äáí¨= ÇÉ= äÛÜ~Äáí~í= ÇÉë=
Éëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉ=~áåëá=èìÉ=äÛáãé~Åí=ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=ÇÛçêáJ
ÖáåÉ= Üìã~áåÉ= ëìê= ÅÉííÉ= èì~äáí¨= EÅÉ=ã~åìÉäF= X= ERF= ÇÉë=
ÇáêÉÅíáîÉë=éçìê=Åê¨Éê=ìå=Â=m~óë~ÖÉ=ÇÉ=`çåëÉêî~íáçå=Ê=
~Ñáå= ÇÉ= ÅáÄäÉê= ëé~íá~äÉãÉåí= äÉë= ~Åíáîáí¨ë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~J
íáçå= X= ESF= ìå= éêçÅÉëëìë= é~êíáÅáé~íáÑ= éçìê= ¨í~Ääáê= ÇÉë=
éêáçêáí¨ë=Éí=éä~åáÑáÉê=äÉë=áåíÉêîÉåíáçåë=ÇÉ=Ñ~´çå=ëíê~í¨J
ÖáèìÉ= X= Éí= ETF=ÇÉë=ÇáêÉÅíáîÉë=éçìê=Ç¨îÉäçééÉê=ÇÉë= Å~J
ÇêÉë=ÇÉ= ëìáîá= ÉÑÑáÅ~ÅÉë= Eîçáê=j~åìÉä=qÉÅÜåáèìÉ= mms=
PFK===

Figure 1.  La superposition conceptuelle 
des paysages humain et biologique. 
 
Le Paysage Biologique (Bon habitat)… 
 
…est superposé au Paysage Humain (Menace 
élevée)… 
 
…pour décider des actions dans le Paysage de 
Conservation.  (Travaillez ici!) 
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i~= Åê¨~íáçå= Çì= m~óë~ÖÉ= _áçäçÖáèìÉ= Éí= ÇÉ= ÅÉäìá=
ÇÉë= jÉå~ÅÉë= ~= íêçáë= çÄàÉÅíáÑë= áãã¨Çá~íë= W= ENF=
ãçåíêÉê=çª=ëçåí=äÉë=ãÉáääÉìêë=Ü~Äáí~íë=éçìê=ÅÜ~J
èìÉ=Éëé≠ÅÉJé~óë~ÖÉ= X= EOF=ãçåíêÉê= ä~= äçÅ~äáë~íáçå=
ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=ÇÛçêáÖáåÉ=Üìã~áåÉ=áãéçêí~åíÉë=Éí=ä~=
Öê~îáí¨=ÇÉ=äÉìê=áãé~Åí=ëìê=äÉë=Éëé≠ÅÉë=X=Éí=EPF=ìíáJ
äáëÉê= äÉ=m~óë~ÖÉ=_áçäçÖáèìÉ=Éí=ÅÉäìá=ÇÉë=jÉå~ÅÉë=
éçìê= Åê¨Éê= ìå= m~óë~ÖÉ= ÇÉ=`çåëÉêî~íáçå= Ó= Å~êíÉ=
ÉñéäáÅáíÉ= ÇÉë= éêáçêáí¨ë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~íáçå= Eîçáê= cáJ
ÖìêÉ= NFK= = `É= ã~åìÉä= íê~áíÉ= ÇÉ= ä~= Åê¨~íáçå= ÇÉë=
m~óë~ÖÉë=_áçäçÖáèìÉë=Éí=ÇÉë=jÉå~ÅÉëK=iÉë=ÇáêÉÅJ
íáîÉë=ÇÉ=Åê¨~íáçå=Çì=m~óë~ÖÉ=ÇÉ=`çåëÉêî~íáçåI=ÇÉ=
ÅÜçáñ=ÇÉë=çÄàÉÅíáÑë=ÇÉ=éçéìä~íáçå=Éí=ÇÉ=ÇáêÉÅíáçå=
ÇÉë= áåíÉêîÉåíáçåë= ëÉêçåí= Ç¨í~áää¨Éë= Ç~åë= äÉë= éêçJ
ÅÜ~áåë=ã~åìÉäë=íÉÅÜåáèìÉë=Éí=ÄìääÉíáåëK=
=

Partie I.  Présentation 
Qu’est-ce qu’un Paysage Biologique? 
iÉë=m~óë~ÖÉë=_áçäçÖáèìÉë=ëçåí=ÇÉë=Å~êíÉë=ÇÉ=ÇáëJ
íêáÄìíáçå= ÇÉë= Éëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉ= EÅáÄäÉë= ÇÉ= ÅçåëÉêJ
î~íáçåFK= `É= ëçåí= íóéáèìÉãÉåí= ÇÉë= Å~êíÉë= ÇÉ=
Â=èì~äáí¨=ÇÉë=Ü~Äáí~íë=ÊN=Ççåå~åí=ä~=Å~é~Åáí¨=ÇÉë=
ëáíÉë=¶=~ÄêáíÉê=ìåÉ=Éëé≠ÅÉ=éÉåÇ~åí=íçìí=ëçå=ÅóÅäÉ=
ÇÉ=îáÉK=
=

`Éë= Å~êíÉë= ÇÉ= èì~äáí¨= ÇÉë= Ü~Äáí~íë= ëçåí= ÇÉëíáJ
å¨Éë=¶=êÉÑä¨íÉê=äÉë=~ÄçåÇ~åÅÉë=ÇÉë=Éëé≠ÅÉë=Ó=äÉë=
òçåÉë= ~ó~åí= ìåÉ= ÄçååÉ= èì~äáí¨= ÇÛÜ~Äáí~í= ~ìJ
êçåí=ÇÉë=~ÄçåÇ~åÅÉë=ÑçêíÉëI=ÅÉääÉë=ÇÉ=ã~ìî~áJ
ëÉ= èì~äáí¨= ~ìêçåí= ÇÉë= ~ÄçåÇ~åÅÉë= Ñ~áÄäÉëK=
qçìíÉÑçáëI=áä=Ñ~ìí=Ö~êÇÉê=¶=äÛÉëéêáí=äÉ=Ñ~áí=èìÛìJ
åÉ= Å~êíÉ= éê¨ÅáëÉ= ÇÉ= ä~= èì~äáí¨= ÇÉ= äÛÜ~Äáí~í= åÉ=
êÉÑä≠íÉ=é~ë=å¨ÅÉëë~áêÉãÉåí= äÉë= ~ÄçåÇ~åÅÉë= ê¨J
ÉääÉë= ÇÉë= ~åáã~ìñK= m~ê= ÉñÉãéäÉI= ÇÉë= Ü~Äáí~íë=
ÇÉ= ÄçååÉ= èì~äáí¨= èìá= éçìêê~áÉåí= íÜ¨çêáèìÉJ
ãÉåí= ~ÄêáíÉê= ÄÉ~ìÅçìé= ÇÛ~åáã~ìñ= åDÉå= çåí=
é~êÑçáë= Éå= ê¨~äáí¨= èìÉ= íê≠ë= éÉìK=aÉìñ= ê~áëçåë=
Åçìê~åíÉë=¶=ÅÉä~=ëçåí=ä~=Â=Çóå~ãáèìÉ=ëçìêÅÉJ
éìáíë= Ê= Éí= äÉë= Â= Ç¨Å~ä~ÖÉë= íÉãéçêÉäë= Ê= Eîçáê=
iÉ´çåë=~ééêáëÉë=NFK===
=
_áÉå= èìÉ= äÉ= m~óë~ÖÉ= _áçäçÖáèìÉ= ëçáí= íóéáèìÉJ
ãÉåí= ìåÉ= Å~êíÉ= ÇÉ= ä~= ÇáëíêáÄìíáçå= éçíÉåíáÉääÉ=
ÇÉë=Éëé≠ÅÉë=Éå=äÛ~ÄëÉåÅÉ=ÇÉ=ãÉå~ÅÉë=ÇÛçêáÖáåÉ=
Üìã~áåÉ=Eîçáê=cáÖìêÉ=OFI=áä=ëÛÉëí=ëçìîÉåí=ê¨î¨J
ä¨=ìíáäÉ=ÇÉ=Ñ~áêÉ=éäìëáÉìêë=îÉêëáçåë=ÇÉ=ÅÉë=Å~êíÉë=
ÇÉ=ÇáëíêáÄìíáçåI=~îÉÅ=äÉë=ÇáëíêáÄìíáçåë=~ÅíìÉääÉë=
Éí=ÑìíìêÉë=Eîçáê=iÉ´çåë=~ééêáëÉë=PFK=
  
Qu’est-ce qu’un Paysage des Menaces ? 
iÉë=m~óë~ÖÉë=ÇÉë=jÉå~ÅÉë=ëçåí=ÇÉë=Å~êíÉë=ÇÉë=
~Åíáîáí¨ë= Üìã~áåÉë= íçìÅÜ~åí= äÉë= Éëé≠ÅÉëJ
é~óë~ÖÉK= lå= ÇÉëëáåÉ= ÅÉë= Å~êíÉë= ÇÉë= ãÉå~ÅÉë=
áåÇ¨éÉåÇ~ããÉåí=ÇÉ= äÉìê= áãé~Åí=ëìê= äÉë=Éëé≠J
ÅÉë=Ó=Éå=êÉéê¨ëÉåí~åí= ä~=Öê~îáí¨= êÉä~íáîÉ=ÇÉ= ä~=
ãÉå~ÅÉ=ëÉäçå=äÉë=äáÉìñK=i~=Å~êíÉ=ÇÉ=Öê~îáí¨=Ö¨J
å¨ê~äÉ=Éëí=ÉåëìáíÉ=íê~åëä~í¨É=ëìê=ÇÉë=Å~êíÉë=é~ê=
Éëé≠ÅÉI=éçìê=çÄíÉåáê=ÇÉë=Å~êíÉë=ÇÛáãé~Åí=êÉä~J
íáÑ= Eé~ê=ÉñÉãéäÉI= äÉ=Äê~Åçåå~ÖÉ=~=ìå=Ñçêí= áãJ
é~Åí=ëìê=äÉë=¨ä¨éÜ~åíëI=ã~áë=é~ë=ëìê=äÉë=é~ëëÉJ
êÉ~ìñFK= a~åë= ä~= ã~àçêáí¨= ÇÉë= Å~ëI= äÉ= é~ííÉêå=
ëé~íá~ä= ÇÉ= äÛáãé~Åí= ÇÉë=ãÉå~ÅÉë= Éëí= éê~íáèìÉJ
ãÉåí=äÉ=ãÆãÉ=éçìê=íçìíÉë=äÉë=Éëé≠ÅÉë=EäÉë=òçJ
åÉë=Ñ~îçê~ÄäÉë=Éí=Ç¨Ñ~îçê~ÄäÉë=ëçåí=äÉë=ãÆãÉë=
éçìê=íçìíÉë=äÉë=Éëé≠ÅÉëFK=mçìê=ÅÉêí~áåÉë=ãÉå~J
ÅÉë= ÅÉéÉåÇ~åíI= áä= Éëí= å¨ÅÉëë~áêÉ= ÇÉ= Ñ~áêÉ= ÇÉë=
Å~êíÉë= Åçãéä≠íÉãÉåí= ÇáÑÑ¨êÉåíÉë= éçìê= ÅÜ~èìÉ=
Éëé≠ÅÉ= Eé~ê= ÉñÉãéäÉI= éçìê= äÉë= ¨ä¨éÜ~åíëI= ä~=
éêÉëëáçå=ÇÉ=ÅÜ~ëëÉ=éÉìí=ÆíêÉ=ÑçêíÉ=ëìê=ìå=ëáíÉI=
í~åÇáë= èìÛÉääÉ= Éëí= ÑçêíÉ= ~áääÉìêë= éçìê= ÇÛ~ìíêÉë=
Éëé≠ÅÉëFK=
=

N=oÉã~êèìÉê= èìÉ= ÅÉêí~áåë= éê¨Ñ≠êÉåí= ÇÛ~ìíêÉë= íÉêãÉë= çì= ÅçåÅÉéíë=
éêçÅÜÉëI= íÉäë= èìÛÉÑÑáÅ~Åáí¨= ÇÉ= äÛÜ~Äáí~íI= ~Ç¨èì~íáçå= ÇÉ= äÛÜ~Äáí~íI=
Å~é~Åáí¨=ÇÉ=äÛÜ~Äáí~í=ÉíÅK=kçìë=êÉÅçãã~åÇçåë=ÇÉ=åÉ=é~ë=ëÉ=ÑçÅ~äáJ
ëÉê=ëìê=ä~=íÉêãáåçäçÖáÉ=Éãéäçó¨ÉK=

Figure 2.  Un Paysage Biologique classique, 
montrant la qualité potentielle de l’habitat pour les 
jaguars dans le paysage de Madidi en Bolivie.   
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pá= äÉë= m~óë~ÖÉë= _áçäçÖáèìÉë= êÉÑä≠íÉåí= äÉë= é~J
íêçåë=ÇÛ~ÄçåÇ~åÅÉ=~åáã~äÉI=ÅÉìñ=ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=
ÇÉîê~áÉåí= êÉÑä¨íÉê= ä~= Ñ~´çå= Ççåí= äÉë= ãÉå~ÅÉë=
ê¨ÇìáëÉåí= äÛ~ÄçåÇ~åÅÉ=ÇÉë=~åáã~ìñK=bå=ÇÛ~ìJ
íêÉë= íÉêãÉëI= äÉë= òçåÉë= ÇÉ= ÑçêíÉ= ãÉå~ÅÉ= çåí=
Åçååì= çì= îçåí= Åçåå~≤íêÉ= ÇÉ= ÑçêíÉë= ÇáãáåìJ
íáçåë=ÇÛ~ÄçåÇ~åÅÉI=í~åÇáë=èìÉ=ÅÉääÉë=ÇÉ=Ñ~áÄäÉë=
ãÉå~ÅÉë=çåí=Åçååì=çì=îçåí=Åçåå~≤íêÉ=ÇÉë=ÇáJ
ãáåìíáçåë= éÉì= áãéçêí~åíÉëK= qçìíÉÑçáëI= áä= åÉ=
Ñ~ìí= é~ë= çìÄäáÉê= èìÉ= ä~= Öê~îáí¨= ÇÉë= ãÉå~ÅÉë=
ëìê=äÉ=é~éáÉê=åÉ=êÉÑä≠íÉ=é~ë=å¨ÅÉëë~áêÉãÉåí=äÉë=
Ç¨Åäáåë= ê¨Éäë= ëìê= äÉ= íÉêê~áåK= m~ê= ÉñÉãéäÉI= äÉë=
òçåÉë=ÇÉ=Ñ~áÄäÉë=ãÉå~ÅÉë=éÉìîÉåí=Åçåå~≤íêÉ=ÇÉ=
Ñçêíë= Ç¨Åäáåë= Çì= Ñ~áí= ÇÛìåÉ= ãÉå~ÅÉ= äçÅ~äáë¨É=
~áääÉìêëK=iÉë=éêçÄä≠ãÉë=ÇÉ=Çóå~ãáèìÉ=ëçìêÅÉJ
éìáíë=Éí=ÇÉ=Ç¨Å~ä~ÖÉë= íÉãéçêÉäë=ÉñáëíÉåí=~ìëëá=
äçêëèìÛçå= Åçåëíêìáí= äÉ= m~óë~ÖÉ= ÇÉë= jÉå~ÅÉë==
Eîçáê=iÉ´çåë=~ééêáëÉë=NFK=lå=ÇáëíáåÖìÉ=é~êÑçáë=
äÉë= ãÉå~ÅÉë= é~ëë¨Éë= Éí= ÑìíìêÉë= Eîçáê= iÉ´çåë=
~ééêáëÉë=PFK=

 
Qu’est-ce qu’un Paysage de Conservation ? 
i~=Ñ~´çå=ÇÉ=Äßíáê=ìå=m~óë~ÖÉ=ÇÉ=`çåëÉêî~íáçå=åÉ=
ëÉê~= é~ë= Ç¨ÅêáíÉ= Éå= Ç¨í~áäë= áÅáI=ã~áë= áä= Éëí= ÅÉéÉåJ
Ç~åí= ìíáäÉ= ÇÉ= ë~îçáê= ¶= èìçá= áä= êÉëëÉãÄäÉ= Éí= ÅçãJ
ãÉåí= äÉë= m~óë~ÖÉë= _áçäçÖáèìÉë= Éí= ÇÉë= jÉå~ÅÉë=
áåÑäìÉåÅÉåí= ë~= ÅçåëíêìÅíáçåK= páãéäÉãÉåí= ¨åçåÅ¨I=
ìå=m~óë~ÖÉ=ÇÉ=`çåëÉêî~íáçå= Éëí=ìåÉ= Å~êíÉ= ~ååçJ
í¨É= ÇÉë= éêáçêáí¨ë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~íáçåK= fä= éê¨ëÉåíÉ= äÉë=
ëáíÉë= Åçåëíáíì~åí= ÇÉë= éêáçêáí¨ë= ÑçêíÉë= ÇÛáåîÉëíáëëÉJ
ãÉåíë=Éå=íÉãéë=Éí=Éå=Ñáå~åÅÉãÉåíëI=ÅÉìñ=èìá=ëçåí=
ÇÉë= éêáçêáí¨ë=ãçáåÇêÉëI= äÉë= ëáíÉë= Ç¨à¶= éêçí¨Ö¨ë= Éí=
ÅÉìñ=åçå=ÅçåÅÉêå¨ë=EíÉäë=èìÉ=äÉë=îáääÉëF=~ó~åí=éÉì=
ÇÉ=î~äÉìê=éçìê=ä~=ÅçåëÉêî~íáçå=Eîçáê=cáÖìêÉ=QFK==fä=
éÉìí= ¨Ö~äÉãÉåí= ÆíêÉ= ~ååçí¨= éçìê= Å~ê~Åí¨êáëÉê= äÉë=
~Åíáçåë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~íáçå=èìá=ëÉêçåí=ãÉå¨Éë= äÉ=Å~ë=
¨ÅÜ¨~åí=ëìê=ÇÉë=ëáíÉë=Ççåå¨ëK=

=
iÉë= m~óë~ÖÉë= _áçäçÖáèìÉ= Éí= ÅÉìñ= ÇÉë= jÉå~ÅÉë=
éÉìîÉåí=ÆíêÉ=ÅçãÄáå¨ë=éçìê=ë~îçáê=çª=äÉë=~Åíáçåë=
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Figure 3.  Un Paysage des Menaces classique, 
présentant les patrons de braconnage dans le 
paysage de Rungwa-Ruaha en Tanzanie. 

Figure 4.  Exemple hypothétique d’un Paysage de 
Conservation dans les Adirondacks. 
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Leçons apprises 1 
Où l’on regrette de ne pas étudier les bactéries ou 
les plantes 
Des années d’études des grandes espèces ont appris 
aux écologues qu’il est beaucoup plus difficile de 
comprendre et de prédire la dynamique des popula-
tions de grandes espèces à longévité élevée, telles 
que les éléphants ou les ours, que celle des espèces 
à courte espérance de vie comme les bactéries. Une 
vie longue et un grand corps provoquent des décala-
ges de temps, ce qui signifie que les causes et leurs 
conséquences ne sont pas synchronisées. Par exem-
ple, pour beaucoup de grands animaux comme les 
éléphants, les périodes de faible productivité alimen-
taire ne provoquent pas de forts taux de mortalité, 
mais une reproduction réduite et une maturité sexuel-
le retardée. L’impact d’une réduction de la qualité de 
l’habitat sur les abondances peut être indétectable 
pendant des décennies, jusqu’à ce que beaucoup des 
éléphants âgés meurent et que l’on constate qu’il n’y 
a pas assez de jeunes pour les remplacer. La popula-
tion humaine mondiale connaît le même phénomène 
actuellement – les taux de natalité diminuent, mais la 
population totale continue d’augmenter. 
 
Un autre problème lié aux grandes espèces, par oppo-
sition aux plantes, est dû au fait qu’elles se dépla-
cent, et donc que causes et conséquences peuvent 
avoir des localisations différentes. Cela provoque une 
complexité ennuyeuse (pour le modélisateur spatial 
au moins), avec par exemple la dynamique source-
puits. Le cas des ours dans la région de Lake Tahoe 
au Nevada et en Utah (USA - Beckmann et Berger 
2003) est exemplaire. Les personnes qui laissent 
leurs poubelles ouvertes en ville incitent les ours des 
forêts naturelles à quitter leur habitat optimal (la sour-
ce) pour aller passer une nuit en ville (le puits), où ils 
sont abattus ou tués par des voitures. 
 
Ces situations – dans lesquelles la menace a lieu à 
un endroit ou une époque, mais son impact sur la 
population est sensible ailleurs ou plus tard – sont 
suffisantes pour effrayer le modélisateur spatial. 
Nous commençons juste à savoir comment tenir 
compte de telles complexités, mais il reste un long 
chemin à parcourir. En l’état actuel, nous recomman-
dons de privilégier la simplicité – estimer que la quali-
té de l’habitat (et ses changements d’origine humai-
ne) sera étroitement corrélée à l’abondance des ani-
maux (et à ses changements) sur les cartes. Il faut 
cependant reconnaître que la qualité des habitats et 
l’abondance (ainsi que les menaces et les déclins de 
population) ne sont pas toujours bien corrélées, au 
moins immédiatement dans le temps et dans l’espa-
ce. Ne pas oublier non plus que si l’on se focalise sur 
l’amélioration de l’habitat ou sur la lutte contre une 
dégradation accrue, les populations animales finiront 
par suivre. 
 
Pour d’autres d’informations, voir Van Horne (1983) 
et Pulliam (1988). 

Figure 5.  Modéliser dans le cadre de la gestion 
adaptative. 
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Leçons apprises 2 
Choisir la zone focale 
Dans le Paysage de Nouabalé-Ndoki au nord-est de la République du Congo, les activités de conservation visaient 
historiquement le parc national et les concessions forestières adjacentes (carte de gauche). Lors de la préparation des 
paysages biologiques et humains, nous avons décidé d’inclure une zone supplémentaire car nous pensions que cet 
habitat était important pour les populations animales du parc national. Nous avons placé les limites de notre zone 
focale en nous basant sur les zones où nous pensions que les éléphants du parc (l’espèce faisant les déplacements les 
plus importants) pouvaient aller, en incluant des habitats dans deux autres pays. Nous avons ensuite collecté des 
données SIG pour cette région. Rétrospectivement, nous avons fait deux petites erreurs. Tout d’abord, l’influence des 
populations humaines au-delà des limites de la zone focale est importante. Les chasseurs d’un grand village au sud de 
la zone focale font de grands déplacements pour chasser dans la zone focale. Malheureusement, nous n’avons pas 

rassemblé de données SIG en-dehors de la 
zone focale, donc nos Paysages des 
Menaces ne reflètent pas cette influence 
(carte de droite). L’autre erreur est due au 
fait que notre zone focale pourrait être trop 
petite, car les éléphants du parc national 
peuvent utiliser une zone plus étendue que 
ce que nous pensions au départ. 
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Leçons apprises 3 
Séparer les impacts des menaces actuelles et futures 
Dans les Adirondacks (ci-dessous) et dans la Réserve de Biosphère Maya, nous avons décidé de séparer les menaces 
actuelles et futures. La distribution spatiale de certaines menaces est clairement différente dans le futur et dans le passé 
(par exemple pour le développement dans les 
Adirondacks).  Contrairement à notre idée 
initiale, séparer les menaces passées et 
futures n’a demandé que très peu de travail 
supplémentaire. En séparant les menaces, 
nous avons pu superposer le Paysage 
Biologique Potentiel avec le Paysage des 
Menaces passées pour obtenir un Paysage 
Biologique actuel, évaluer les abondances 
actuelles et comparer les estimations 
modélisées de la distribution et de 
l’abondance avec les données de terrain. 
Dans certains cas, il était clair que les actions 
de conservation visant à restaurer les 
populations d’espèces-paysage auraient lieu 
dans des sites très différents de ceux des 
actions visant à empêcher de futurs déclins. 
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Éí= äÉ= íÉëíÉêK=aÉ= íÉääÉë= Ççåå¨Éë= å¨ÅÉëëáíÉåí= ÇÉë=
áåîÉëíáëëÉãÉåíë= Éå= íÉãéë= Éí= Éå= Ñáå~åÅÉãÉåíë=
áãéçêí~åíëI=èìá=ã~åèìÉåí=ëçìîÉåíK=
=
aÉ= Ñ~´çå= ãçáåë= ¨îáÇÉåíÉI= ã~áë= éçíÉåíáÉääÉJ
ãÉåí= éäìë= áãéçêí~åíÉI= äçêëèìÉ= äÛçå= íê~î~áääÉ=
ëìê=ÇÉë=çÄëÉêî~íáçåë=ÇáêÉÅíÉë=ÇÛ~åáã~ìñI=áä=Éëí=
ÇáÑÑáÅáäÉ= îçáêÉ= áãéçëëáÄäÉ= ÇÉ= ë¨é~êÉê= äÉë= ÉÑÑÉíë=
ÇÉë= î~êá~ÄäÉë= å~íìêÉääÉë= EíçéçÖê~éÜáÉI= éäìîáçJ
ã¨íêáÉF= ÇÉë= î~êá~ÄäÉë= ÇÛçêáÖáåÉ= Üìã~áåÉK= m~ê=
ÉñÉãéäÉI=ëÛáä=åÛó=~=é~ë=ÇÉ=ÖçêáääÉë=ëìê=ìå=ëáíÉI=
ÉëíJÅÉ=é~êÅÉ=èìÉ=äÉë=ÜçããÉë=äÉë=çåí=íçìë=íì¨ë=
çì= é~êÅÉ= èìÉ= äÛÜ~Äáí~í= åÛÉëí= é~ë= ~Ç¨èì~íI= çì=
ìå=ã¨ä~åÖÉ=ÇÉë=ÇÉìñ=\=aÉë=Éñé¨êáãÉåí~íáçåë=
Åçåíê∑ä¨Éë=ëçåí=ëçìîÉåí=å¨ÅÉëë~áêÉë=éçìê=ë¨é~J
êÉê=ÇÉ=Ñ~´çå=Åä~áêÉ=äÉë=ÉÑÑÉíë=å~íìêÉäë=ÇÉë=ÉÑÑÉíë=
~åíÜêçéáèìÉëK= j~äÜÉìêÉìëÉãÉåíI= ~îÉÅ= ÇÉë=
é~óë~ÖÉë=¨íÉåÇìëI=ÇÉë=~åáã~ìñ=ê~êÉë=Éí=éÉì=ÇÉ=
íÉãéë= éçìê= ~ÖáêI= ÇÉ= íÉääÉë= Éñé¨êáãÉåí~íáçåë=
ëçåí= ê~êÉãÉåí= éçëëáÄäÉë= EcÉêê~êç= Éí= m~íí~J
å~ó~â=OMMSFK=
=
p~îçáê= çª= áåîÉëíáê= ÇÉë= êÉëëçìêÅÉë= éçìê= ÅçåëJ
íêìáêÉ=ìå=ãçÇ≠äÉ=ÉãéáêáèìÉ=éÉìí=ÆíêÉ=ÇáÑÑáÅáäÉK=
fä= ÅçåîáÉåí= ÇÉ= ëÉ= Ä~ëÉê= ëìê= äÉë= çÄàÉÅíáÑë= ¶= ~íJ
íÉáåÇêÉI= ä~= èì~äáí¨= ÇÉë= Ççåå¨Éë= Eé~ê= ÉñÉãéäÉ=
í~áääÉ= ÇÉ= äÛ¨ÅÜ~åíáääçåI= Äá~áëI= ¨ÅÜÉääÉF= Éí= äÉë=

Åçåíê~áåíÉë=ÇÉ= íÉãéë=Éí=ÇÉ= Ñáå~åÅÉãÉåíK=a~åë= ä~=
éäìé~êí=ÇÉë=Å~ëI=îçáêÉ=íçìëI=äÉë=Ççåå¨Éë=ÇÉ=íÉêê~áå=
ëÉêçåí=íêçé=ê~êÉëI=Éí=ìå=ãçÇ≠äÉ=ÉñéÉêí=éÉêãÉííê~=
ÇÉ= ãáÉìñ= ë¨é~êÉê= äÉë= áåÑäìÉåÅÉë= ÇÉ= äÛÜçããÉ= ÇÉ=
ÅÉääÉë= ÇÉë= éÜ¨åçã≠åÉë= å~íìêÉäëK= kÉ= é~ë= çìÄäáÉê=
èìÉ= éçìê= èìÉ= ä~= ÅçåëÉêî~íáçå= ~î~åÅÉI= ÇÉë= Ç¨ÅáJ
ëáçåë=ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=éêáëÉëK=kÛÜ¨ëáíÉò=é~ë=¶=Åçåí~ÅJ
íÉê=äÉ=mms=éçìê=ÇÉë=ÅçåëÉáäë=Eîçáê=äÉë=Åçåí~Åíë=Éå=
Ñáå=ÇÉ=ã~åìÉäFK=pá=äÉë=Ççåå¨Éë=ëçåí=éêçÄ~ÄäÉãÉåí=
ëìÑÑáë~åíÉë=éçìê=ÅçåëíêìáêÉ=ìå=ãçÇ≠äÉ=ÉãéáêáèìÉI=
ÅçåëìäíÉê= j~åäó= Éí= ~äK= EOMMOF= Éí= pÅçíí= Éí= ~äK=
EOMMOFK==`Éä~=¨í~åíI=ÅÉ=ã~åìÉä=ÅçåÅÉêåÉ=éêáåÅáé~J
äÉãÉåí=ä~=Åê¨~íáçå=ÇÉ=ãçÇ≠äÉë=Ä~ë¨ë=ëìê=ÇÉë=áåÑçêJ
ã~íáçåë=Ö¨å¨ê~äÉëK=jÆãÉ=ëá=äÛçå=ÅÜçáëáí=ÇÉ=åÉ=é~ë=
Ñ~áêÉ= ìå= ãçÇ≠äÉ= ÉãéáêáèìÉI= åÉ= é~ë= ~Ä~åÇçååÉê=
äÉë= çÄëÉêî~íáçåë= ÇÉ= íÉêê~áå= ÇÉë= ~åáã~ìñ= çì= ÇÉë=
~Åíáîáí¨ë= Üìã~áåÉë= >= içêëèìÉ= äÛçå= Åçåëíêìáí= ìå=
ãçÇ≠äÉ= ÉñéÉêíI= äÉë= Ççåå¨Éë= ÇÉ= íÉêê~áå= éÉìîÉåí=
Ñçìêåáê=ÇÉë= áåÇáÅÉë=ëìê= äÉë=Ü~Äáí~íë= áãéçêí~åíë=Éí=
ëìê=ä~=Ñ~´çå=Ççåí=äÉë=~åáã~ìñ=ÅÜçáëáëëÉåíI=Éí=éÉìJ
îÉåí= ¨Åä~áêÉê= äÛáãé~Åí= ÇÉë= ÜçããÉë= ëìê= äÉë= ~åáJ
ã~ìñK=pìêíçìíI=äÉë=çÄëÉêî~íáçåë=ÇÉ=íÉêê~áå=~áÇÉåí=
¶= î~äáÇÉê= äÉë=ãçÇ≠äÉë= ÇÉ= Ñ~´çå= áåÑçêãÉääÉI= ëá= äÉë=
ëí~íáëíáèìÉë=ëçåí=áãéçëëáÄäÉëK=
 
Partie III. Questions importantes 
avant de commencer à créer les  
modèles 
^î~åí=ÇÛçìîêáê= äÉ= äçÖáÅáÉä=ÇÉ=pfdI=áä=Éëí= àìÇáÅáÉìñ=
ÇÉ= ê¨éçåÇêÉ= ¶= ÅÉêí~áåÉë= èìÉëíáçåë= ÇÉ= Ä~ëÉI= Ççåí=
äÉë=ê¨éçåëÉë=~ìêçåí=ÇÉë= áãéäáÅ~íáçåë= áãéçêí~åíÉë=
äçêëèìÉ= äÛçå= ÅçããÉåÅÉê~= ¶= Åê¨Éê= äÉë= ãçÇ≠äÉëK=
`çããÉåÅÉê= äÉ= éêçÅÉëëìë= ÇÉ=ãçÇ¨äáë~íáçå= Éå= ê¨J
éçåÇ~åí=~ìñ=ëáñ=èìÉëíáçåë=ëìáî~åíÉë=W=
===
nìÉëíáçå=N=W=nìÉääÉ=Éëí=ä~=òçåÉ=ÑçÅ~äÉ=ëìê=ä~èìÉääÉ=

ëÉêçåí=Äßíáë=äÉë=é~óë~ÖÉë=ÄáçäçÖáèìÉ=Éí=ÇÉë=ãÉJ
å~ÅÉë=\===

=
a~åë=äÉ=à~êÖçå=ÇÉë=¨ÅçäçÖìÉë=ÇÉë=é~óë~ÖÉëI=ä~=òçJ
åÉ= ÑçÅ~äÉ= Éëí= äÛ¨íÉåÇìÉ= ëé~íá~äÉ= Eëé~íá~ä= ÉñíÉåíFI=
ÅÛÉëíJ¶JÇáêÉ= ä~= òçåÉ= ëìê= ä~èìÉääÉ= ëÉêçåí= éêçÇìáíë=
äÉë=ãçÇ≠äÉëK=fä=Éëí=êÉÅçãã~åÇ¨=ÇÉ=Ç¨ëáÖåÉê=Åä~áêÉJ
ãÉåí=èìÉääÉ=ëÉê~=ä~=òçåÉ=ÑçÅ~äÉ=~î~åí=äÉ=Ç¨é~êíK=fä=
Éëí=Ñê¨èìÉåí=èìÛ~éê≠ë=~îçáê=Äßíá=äÉë=ãçÇ≠äÉëI=çå=ëÉ=
êÉåÇÉ=ÅçãéíÉ=èìÉ=ä~=òçåÉ=ÑçÅ~äÉ=áåáíá~äÉ=¨í~áí=íêçé=
Öê~åÇÉ=çì=íêçé=éÉíáíÉ=Éí=èìÛáä=Ñ~áääÉ=ä~=ÅÜ~åÖÉêK=^ì=
ãçáåë=éçìê=äÉ=éêÉãáÉê=Éëë~áI=áä=Ñ~ìí=ÆíêÉ=íê≠ë=Åä~áê=
ëìê=ä~=òçåÉ=ÑçÅ~äÉ=Éí=ëÛó=íÉåáêK=
=
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`çåëáÇ¨êÉê=äÉë=éçáåíë=ëìáî~åíë=Éå=ÅÜçáëáëë~åí=ä~=òçåÉ=ÑçÅ~äÉ=W==
=
• iÉ=éêçàÉí=ÉëíJáä=ÜáëíçêáèìÉãÉåí=ÅáÄä¨=ëìê=ìå=é~êÅ=çì=ìåÉ=ìåáí¨=éçäáíáèìÉ=ÇáëíáåÅíÉ=\=bëíJáä=å¨ÅÉëë~áJ

êÉ=ÇÛ~Öáê=~ìJÇÉä¶=ÇÉ=ÅÉë=äáãáíÉë=éçìê=éêçí¨ÖÉê=ÉÑÑáÅ~ÅÉãÉåí=äÉë=Éëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉ=\=pá=äÛçå=ëçìé´çåJ
åÉ=èìÛìåÉ= Éëé≠ÅÉ= ~=ÄÉëçáå=ÇÛÜ~Äáí~íë= ~ìJÇÉä¶=ÇÉ= ÅÉë= äáãáíÉëI= áä= Ñ~ìí= ë~îçáê= àìëèìÛçª= áä= ÅçåîáÉåí=
ÇÛ~Öáê=Eîçáê=iÉ´çåë=~ééêáëÉë=OFK==pá=äÛçå=Åêçáí=ÑçêíÉãÉåí=èìÉ=ä~=òçåÉ=îáë¨É=~ÄêáíÉ=çì=éçìêê~áí=~ÄêáJ
íÉê= Ñ~ÅáäÉãÉåí= ÇÉë= éçéìä~íáçåë= ÑçåÅíáçååÉääÉë= ÇÉ= äÛÉëé≠ÅÉJé~óë~ÖÉ= E¨îÉåíìÉääÉãÉåí= ~îÉÅ= ìå= éÉì=
ÇÛ~áÇÉ=ÇÉ=ÅçåëÉêî~íáçåFI=áä=åÛÉëí=é~ë=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=ãçÇ¨äáëÉê=~ìJÇÉä¶=ÇÉë=äáãáíÉë=~ÅíìÉääÉëK=kÉ=é~ë=
çìÄäáÉê=èìÛáä=Éëí=éê¨Ñ¨ê~ÄäÉ=ÇÉ=ãçÇ¨äáëÉê=ëìê=ìåÉ=òçåÉ=íêçé=¨íÉåÇìÉ=èìÉ=íêçé=êÉëíêÉáåíÉK=

• bëë~óÉê=ÇÛ¨îáíÉê=ÇÉ=ä~áëëÉê=äÉë=Ñêçåíá≠êÉë=Üìã~áåÉë=Ç¨äáãáíÉê=ä~=òçåÉ=ÑçÅ~äÉK=_áÉå=èìÉ=äÉë=Ñêçåíá≠êÉë=
éçäáíáèìÉë=çì=ä~=äáãáí~íáçå=ÇÉë=Ççåå¨Éë=Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=äÉë=äáãáíÉë=ÇÉë=áã~ÖÉë=ë~íÉääáíÉF=Ç¨íÉêãáåÉåí=
ëçìîÉåí=ÇÉ=Ñ~´çå=áå¨îáí~ÄäÉ=ÅÉ=èìÉ=äÛçå=ãçÇ¨äáëÉI=áä=Ñ~ìí=Ö~êÇÉê=¶=äÛÉëéêáí=äÉ=Ñ~áí=èìÉ=ä~=Ñ~ìåÉ=åÉ=
êÉëéÉÅíÉ=é~ë=äÉë=Ñêçåíá≠êÉë=Üìã~áåÉëK=`çåëáÇ¨êÉê=äÛìíáäáë~íáçå=ÇÉ=Åêáí≠êÉë=¨ÅçäçÖáèìÉë=Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=
äáãáíÉë=ÇÉ=Ä~ëëáåë=îÉêë~åíëI=äáãáíÉë=ÇÉ=ê¨é~êíáíáçå=ÇÛìåÉ=Éëé≠ÅÉI=Ä~íÜóã¨íêáÉ=ÉíÅKFK=lå=éÉìí=¨Ö~äÉJ
ãÉåí=ìíáäáëÉê=äÉë=ÄÉëçáåë=ëé~íá~ìñ=ÇÉë=Éëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉ=éçìê=Ç¨íÉêãáåÉê=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=ÇÉ=ä~=òçåÉ=ÑçÅ~J
äÉ=Ó=çå=éÉìí=ãçÇ¨äáëÉê=Ç~åë=ÇÉë=Ñêçåíá≠êÉë=éçäáíáèìÉë=çì=ÇÉë=äáãáíÉë=ÇÛ~áêÉ=éêçí¨Ö¨ÉI=ã~áë=áä=Ñ~ìí=
áåÅäìêÉ=ìåÉ=òçåÉ=í~ãéçå=~ìíçìê=ÇÉ=ÅÉë=òçåÉëK=i~=ä~êÖÉìê=ÇÉ=ä~=òçåÉ=í~ãéçå=éÉìí=ÆíêÉ=¨Ö~äÉ=~ì=
Çá~ã≠íêÉ=Çì=éäìë=Öê~åÇ=Ççã~áåÉ=îáí~ä=ÇÉë=Éëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉK=

===
^éê≠ë=~îçáê=Ñáñ¨=ä~=òçåÉ=ÑçÅ~äÉI=Åê¨Éê=ìå=éçäóÖçåÉ=pfd=ä~=Ç¨äáãáí~åíK=

Leçons apprises 4 
Sources et couches SIG gratuites 
Si les données détaillées ne sont pas disponibles localement, des données globales existent et sont gratuites. Elles ne 
sont généralement pas assez détaillées ou sont inexactes aux échelles locales, mais constituent un bon point de départ.  
(Le PPV a compilé une base de données beaucoup plus importante rassemblant des données SIG globales et des sources 
de données de télédétection. En cas de besoin, n’hésitez pas à vous adresser au PPV ou au personnel des agences 
régionales). 

Couche Nom des données Fournisseur Source 

Couche administrative 
générale et infrastructures 
(frontières nationales, 
cours d’eau, routes etc.)=

VMAP=
 =
ESRI World Basemap 
Data=

NIMA=
=
ESRI=

http://www.mapability.com/=
 =
http ://www.esr i .com/data/download/
index.html=

Population humaine= Gridded Population of 
the World (GPW) v. 2=
 
LandScan=

CIESIN=
 =
 
Oak Ridge National 
Lab=

http://sedac.ciesin.columbia.edu/gpw/=
 =
 
http://www.ornl.gov/sci/landscan/=

Occupation des sols= Global Land Cover 
Characteristics (GLC)=

USGS, Univ. of Ne-
braska, European 
Commission Joint 
Research Centre=

http://edcdaac.usgs.gov/glcc/glcc.asp=

Aires protégées= World Database on 
P ro tec ted  A reas 
(WDPA)=

UNEP-WCMC, IUCN 
WCPA, Internatio-
nal NGOs=

http://geodata.grid.unep.ch/=

Topographie et altitudes= Shuttle Radar Topo-
graphy Mission (SRTM)=

NAAS, USGS= http://glcf.umiacs.umd.edu/data/srtm/=

Bathymétrie= ETOPO5= National Geophysi-
cal Data Center 
(NGDC)/NOAA=

http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/global/
global.html=
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=
nìÉëíáçå= O= W= `Éêí~áåë= áãé~Åíë= ~åíÜêçéáèìÉë=

ÑçåíJáäë=é~êíáÉ=áåí¨Öê~åíÉ=Çì=m~óë~ÖÉ=_áçäçJ
ÖáèìÉ=mçíÉåíáÉä=\=

=
iÉë= m~óë~ÖÉë= _áçäçÖáèìÉë= mçíÉåíáÉäë= Eé~ê= çéJ
éçëáíáçå=~ìñ=é~óë~ÖÉë=~ÅíìÉäë=çì=ÑìíìêëF=êÉéê¨J
ëÉåíÉåí=ÅÉ=èìÉ=ëÉê~áí=äÉ=é~óë~ÖÉ=ëá=äÉë=ãÉå~ÅÉë=
¨í~áÉåí= ¨äáãáå¨ÉëK= j~äÜÉìêÉìëÉãÉåíI= Ç~åë= ÇÉ=
åçãÄêÉìñ=Å~ëI=éçìê=ÇÉë=ê~áëçåë=éê~íáèìÉëI=ìå=
éêçàÉí=ÇÉ=ÅçåëÉêî~íáçå=éÉìí=ÆíêÉ=Ç~åë=äÛáãéçëJ
ëáÄáäáí¨= ÇÛ¨äáãáåÉê= ÅÉêí~áåÉë=ãÉå~ÅÉëK=`Éë=ãÉJ
å~ÅÉë=ëçåí=ÅÉääÉë=èìá=çåí=Ç¨à¶=íçìÅÜ¨=ä~=Ñ~ìåÉ=
Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=äÉë=Ü~Äáí~íë=Ç¨íêìáíë=é~ê=ä~=ÅçåëJ
íêìÅíáçå=ÇÛìåÉ=îáääÉF=Éí=ÅÉääÉë=èìá=ÅçåíáåìÉêçåí=
¶=íçìÅÜÉê=ä~=Ñ~ìåÉ=Ç~åë=äÉ=Ñìíìê=Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=
äÉ= ê¨ÅÜ~ìÑÑÉãÉåí= ÖäçÄ~äFK= jÆãÉ= ëá= åçìë= êÆJ
îçåë= ÇÛçÄíÉåáê= ìå= àçìê= ÇÉë= é~óë~ÖÉë= íçí~äÉJ
ãÉåí=Â=å~íìêÉäë=ÊI=Ç~åë=ä~=éäìé~êí=ÇÉë=Å~ë=áä=åÉ=
ëÛ~Öáí=é~ë=ÇÛìå=çÄàÉÅíáÑ=ê¨~äáëíÉ=éçìê=ä~=ÅçåëÉêJ
î~íáçå= åá= ÇÛìåÉ= ÄçååÉ= ~ééêçÅÜÉ= éçìê= ÅçåëJ
íêìáêÉ=ÇÉë=é~óë~ÖÉëK=pá=ìåÉ=ãÉå~ÅÉ=Ççåå¨É=Éëí=
ê¨ÉääÉãÉåí= Üçêë= ÇÉ= ä~= ëéÜ≠êÉ= ÇÛáåÑäìÉåÅÉ= Çì=
éêçàÉíI= áä= Ñ~ìí= áåÅäìêÉ= ëçå= áãé~Åí= Ç~åë= äÉ=
m~óë~ÖÉ=_áçäçÖáèìÉ=éçíÉåíáÉäK=
=
`Éêí~áåë=áãé~Åíë=Üìã~áåë=éçìî~åí=ÆíêÉ=áåÅäìë=
Ç~åë=äÉ=m~óë~ÖÉ=_áçäçÖáèìÉ=éçíÉåíáÉä=ëçåí=W=
=
• e~Äáí~íë= Ç¨íêìáíë= é~ê= ÇÉë= ~ÖÖäçã¨ê~íáçåë=

Éñáëí~åíÉë=
• e~Äáí~íë=íê~åëÑçêã¨ë=Éå=íÉêêÉë=~ÖêáÅçäÉë=
• fãé~Åíë=Çì=ê¨ÅÜ~ìÑÑÉãÉåí=ÖäçÄ~ä=çì=ÇÛ~ìJ

íêÉë=ãÉå~ÅÉë=¶=Öê~åÇÉ=¨ÅÜÉääÉ=ÉåJÇÉÜçêë=ÇÉ=
ä~=ëéÜ≠êÉ=ÇÛáåÑäìÉåÅÉ=

• `Éêí~áåë= áãé~Åíë=Â= áå~äí¨ê~ÄäÉ=Ê=ÇÉ=êçìíÉë=
Ç¨à¶=ÅçåëíêìáíÉëI= íÉäë=èìÉ=ÇÉëíêìÅíáçå=ÇÉ= ä~=
î¨Ö¨í~íáçå= çì= Ñê~ÖãÉåí~íáçå= ÇÉë= Ü~Äáí~íë=
é~ê= ÇÉë= êçìíÉë= áãéçêí~åíÉëK= qçìíÉÑçáëI=
ÄÉ~ìÅçìé=ÇÉë= áãé~Åíë= áåÇáêÉÅíë=ÇÉë= êçìíÉë=
éÉìîÉåí= ÆíêÉ= Ç~åë= ä~= ëéÜ≠êÉ= ÇÛáåÑäìÉåÅÉI=
é~ê= ÉñÉãéäÉ= äÛ~ÅÅ≠ë= éçìê= äÉë= ÅÜ~ëëÉìêë= çì=
äÉë= Ç¨ÑêáÅÜÉãÉåíë= ~ÖêáÅçäÉë= Ñìíìêë= äÉ= äçåÖ=
ÇÉë=éáëíÉëK=

=
pÛ¨í~åí=éä~Å¨=Ç~åë=ìåÉ=éÉêëéÉÅíáîÉ=éê~íáèìÉI=áä=
êÉëíÉ=áãéçêí~åí=ÇÉ=åÉ=é~ë=ëÉ=ÑçÅ~äáëÉê=ëáãéäÉJ
ãÉåí=ëìê=ÅÉ=èìá=Éëí= Ñ~ÅáäÉI=åá=ÇÉ=ëçìëJÉëíáãÉê=
ÅÉ=èìÛìå=éêçàÉí=ÇÉ= ÅçåëÉêî~íáçå=éÉìí=~ÅÅçãJ
éäáêK=kÉ=é~ë=ä~áëëÉê=ìå=Ñ~ìñ=ê¨~äáëãÉ=ÉãéÆÅÜÉê=
ÇÉ=éä~ÅÉê=ä~=Ä~êêÉ=Ü~ìíÉK=

=
nìÉëíáçå=P=W=açáíJçå=ê¨é~êíáê=äÉ=m~óë~ÖÉ=ÇÉë=jÉJ

å~ÅÉë= Éå= é~óë~ÖÉë= é~ëë¨ë= Éí= Ñìíìêë= \= c~ìíJáä=
ìåÉ= îÉêëáçå= Â= ~ÅíìÉääÉ= Ê= Çì= m~óë~ÖÉ=_áçäçÖáJ
èìÉ=\=

=
^ó~åí= ~ééäáèì¨= äÛ~ééêçÅÜÉ= Éëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉ= Ç~åë=
ÇÉ= åçãÄêÉìñ= ëáíÉëI= åçìë= ~îçåë= çÄëÉêî¨= èìÉ= ä~=
îÉêëáçå= Åä~ëëáèìÉ= ÇÉ= ÅÉííÉ= ~ééêçÅÜÉI= ~îÉÅ= ìå=
m~óë~ÖÉ=_áçäçÖáèìÉ=é~ê=Éëé≠ÅÉ=Éí=ìå=m~óë~ÖÉ=ÇÉë=
jÉå~ÅÉë=é~ê=ãÉå~ÅÉ=Éëí=é~êÑçáë=áåëìÑÑáë~åíÉK=
=
a~åë= ä~= éäìé~êí= ÇÉë= ~ééäáÅ~íáçåë= ÇÉ= äÛ~ééêçÅÜÉ=
Éëé≠ÅÉJé~óë~ÖÉI= åçìë=åÛ~îçåë=é~ë= ëé¨ÅáÑá¨= ëá= ìåÉ=
ãÉå~ÅÉ= Ççåå¨É= Éëí= é~ëë¨ÉI= ~ÅíìÉääÉ= çì= åÛÉñáëíÉ=
é~ë= ÉåÅçêÉ= ã~áë= Éëí= éêçÄ~ÄäÉK= qçìíÉÑçáëI= Ç~åë=
ÅÉêí~áåë=Å~ëI=åçìë=~îçåë=íêçìî¨=ìíáäÉ=ÇÉ=éêçÇìáêÉ=
ÇÉë=êÉéê¨ëÉåí~íáçåë=é~ëë¨Éë=Éí=ÑìíìêÉë=Çì=m~óë~ÖÉ=
ÇÉë=jÉå~ÅÉë=Eîçáê=iÉ´çåë=~ééêáëÉë=PFK==iÉ=m~óë~J
ÖÉ= ÇÉë= jÉå~ÅÉë= é~ëë¨Éë= Ñ~áí= ê¨Ñ¨êÉåÅÉ= ~ìñ= áãJ
é~Åíë= Éí= ~ìñ= é~íêçåë= ëé~íá~ìñ= ÇÉë= ãÉå~ÅÉë= àìëJ
èìÛ¶=ä~=é¨êáçÇÉ=~ÅíìÉääÉK==`Éäìá=ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=ÑìíìJ
êÉë=ÅçåÅÉêåÉ=äÉë=ãÉå~ÅÉë=¶=é~êíáê=Çì=ãçãÉåí=éê¨J
ëÉåí= àìëèìÛ¶=ìå=Ñìíìê=éêçÅÜÉ= EÖ¨å¨ê~äÉãÉåí=RJNM=
~åëFK= i~= ãÉáääÉìêÉ= äáÖåÉ= ÇÉ= é~êí~ÖÉ= ÉåíêÉ= êÉéê¨J
ëÉåí~íáçåë=é~ëë¨Éë=Éí= ÑìíìêÉë=ÇÉ= ä~=ãÆãÉ=ãÉå~ÅÉ=
ÅçåëáëíÉ= ¶= îçáê= ëá= äÉë= Ç¨Åäáåë= ÇÉ= éçéìä~íáçå= çåí=
Ç¨à¶=Éì=äáÉìK=iÉ=m~óë~ÖÉ=ÇÉë=jÉå~ÅÉë=é~ëë¨Éë=Ççáí=
êÉéê¨ëÉåíÉê= äÉë=Ç¨Åäáåë=èìá=çåí=Ç¨à¶=Éì= äáÉìI=ÅÉäìá=
ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=ÑìíìêÉë=Ççáí=íÉåíÉê=ÇÉ=êÉåÇêÉ=ÅçãéíÉ=
ÇÉë=ÅÜ~åÖÉãÉåíë=èìá=îçåí=ëÉ=éêçÇìáêÉ=ÄáÉåí∑í=çì=
èìá=éçìêê~áÉåí=~îçáê=äáÉìK=
=
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fä=éÉìí=~êêáîÉê=èìÛáä=åÉ= ëçáí=é~ë=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=
ÇáëíáåÖìÉê=ÉåíêÉ=ÑçêãÉë=é~ëë¨Éë=Éí=ÑìíìêÉë=ÇÉë=
ãÉå~ÅÉë=Ó=áä=Éëí=ëìÑÑáë~åí=ÇÛ~îçáê=ìåÉ=Å~êíÉ=ÇÉ=
ä~=ãÉå~ÅÉ= Éí= áä= Éëí= áåìíáäÉ= ÇÉ= ÇáëíáåÖìÉê= ëá= ä~=
ãÉå~ÅÉ=~=Ç¨à¶=ê¨Çìáí=äÉë=éçéìä~íáçåë=çì=ëá=ÉääÉ=
î~= äÉ= Ñ~áêÉK=`ÛÉëí= ëçìîÉåí= äÉ=Å~ë=éçìê= äÉë=ãÉJ
å~ÅÉë= èìá= íçìÅÜÉåí= ÇáêÉÅíÉãÉåí= äÉë= éçéìä~J
íáçåë=Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=ÅÜ~ëëÉ=çì=Äê~Åçåå~ÖÉFI=~ì=
Åçåíê~áêÉ=ÇÉ= ÅÉääÉë=èìá=ãçÇáÑáÉåí= ä~= ëíêìÅíìêÉ=
ÇÉë=Ü~Äáí~íë= Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=Éñéäçáí~íáçå= ÑçêÉëJ
íá≠êÉ= çì= ÅçåîÉêëáçå= Éå= íÉêêÉë= ~ÖêáÅçäÉëFK= lå=
äìííÉ=ÅçåíêÉ=ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=ÅçããÉ=äÉ=Äê~Åçåå~J
ÖÉ= ëáãéäÉãÉåí= Éå= ~êêÆí~åí= ìåÉ= ~Åíáîáí¨= Éå=
Åçìêë=Éí=Éå=ä~áëë~åí=äÉë=éçéìä~íáçåë=ëÉ=êÉëí~ìJ
êÉê=ëÉìäÉëI=ë~åë=~Åíáçåë=ëìééä¨ãÉåí~áêÉë=éçìê=
~áÇÉê=çì=~ÅÅ¨ä¨êÉê=ä~=êÉëí~ìê~íáçåK=mçìê=äìííÉê=
ÅçåíêÉ=ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=ÅçããÉ= äÛÉñéäçáí~íáçå=ÑçJ
êÉëíá≠êÉI= äÉë=~Åíáîáí¨ë=å¨ÅÉëë~áêÉë=éçìê=ê¨é~êÉê=
äÉë= áãé~Åíë=é~ëë¨ë= Eé~ê= ÉñÉãéäÉ= ä~= êÉÑçêÉëí~J
íáçåF= ëçåí= ÇáÑÑ¨êÉåíÉë= ÇÉ= ÅÉääÉë= å¨ÅÉëë~áêÉë=
éçìê=äìííÉê=ÅçåíêÉ=ä~=ãÉå~ÅÉ=Ç~åë=äÉ=ÑìíìêK=
=
fä= ÅçåîáÉåí= ÇÛÉñ~ãáåÉê= éçìê= ÅÜ~èìÉ= ãÉå~ÅÉ=
ëÛáä=Éëí=ìíáäÉ=ÇÉ=ÇáëíáåÖìÉê=ÉåíêÉ=ÑçêãÉë=é~ëë¨Éë=
Éí= ÑìíìêÉëK= iÉë= èìÉëíáçåë= ëìáî~åíÉë= éÉìîÉåí=
ÆíêÉ=ìíáäÉë=W=
=
NK= bëíJáä= å¨ÅÉëë~áêÉ= çì= ëçìÜ~áí~ÄäÉ= ÇÉ= Å~êíçJ

Öê~éÜáÉê=ä~=ÇáëíêáÄìíáçå=~ÅíìÉääÉ=ÇÉ=äÛÉëé≠J
ÅÉJé~óë~ÖÉ= Em~óë~ÖÉ= _áçäçÖáèìÉ= ~ÅíìÉäF= \=
mçìê=ó=é~êîÉåáêI= áä= Ñ~ìí=éä~ÅÉê= äÉ=m~óë~ÖÉ=
_áçäçÖáèìÉ= éçíÉåíáÉä= ëìê= äÉë= îÉêëáçåë= é~ëJ
ë¨Éë=ÇÉë=m~óë~ÖÉë=ÇÉë=jÉå~ÅÉë= EÅçããÉåí=
äÉë=ãÉå~ÅÉë=çåí=ê¨Çìáí=äÉë=éçéìä~íáçåë=àìëJ
èìÛ¶=ÅÉ=àçìêFK=

OK= iÉ=é~íêçå=ëé~íá~ä=ÇÉ=ä~=ãÉå~ÅÉ=ëÉ=ãçÇáÑáÉJ
íJáäI=~ì=éçáåí=èìÉ=äÉ=é~íêçå=é~ëë¨=ëçáí=íê≠ë=
ÇáÑÑ¨êÉåí=Çì=é~íêçå=~ÅíìÉä=çì=Ñìíìê=\=

PK= iÉë=~Åíáçåë=èìá= ëÉêçåí=ÉÑÑÉÅíì¨Éë=éçìê=ê¨J
é~êÉê= äÉë= áãé~Åíë= é~ëë¨ë= ÇÉ= ä~= ãÉå~ÅÉ=
ëçåíJÉääÉë= íê≠ë=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ÇÉ= ÅÉääÉë=èìá= ëÉJ
êçåí= å¨ÅÉëë~áêÉë= éçìê= ÉãéÆÅÜÉê= äÉë= áãJ
é~Åíë=Ç~åë=äÉ=Ñìíìê=\=

nìÉääÉ= èìÉ= ëçáí= ä~= Ç¨Åáëáçå= éêáëÉI= áä= Ñ~ìí= ÆíêÉ=
éê¨Åáë= ëìê= ÅÉ= èìÉ= êÉéê¨ëÉåíÉåí= äÉë= m~óë~ÖÉë=
ÇÉë=jÉå~ÅÉëK= pçåíJáäë= ìåÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÉ=
ä~=ÇáëíêáÄìíáçå=é~ëë¨ÉI=~ÅíìÉääÉ=çì=ÑìíìêÉ=ÇÉ=ä~=
ãÉå~ÅÉI=çì=ìåÉ=ÅçãÄáå~áëçå=ÇÉ=ÅÉääÉëJÅá=\=
=

nìÉëíáçå=Q=W=nìÉääÉë=Ççåå¨Éë=pfd=ëçåí=å¨ÅÉëë~áJ
êÉë=~ì=ãáåáãìã=éçìê=ÅçããÉåÅÉê=ä~=ãçÇ¨äáJ
ë~íáçå=\=

=
lå=ëÉ=êÉåÇ=ÅçãéíÉ=Éå=ÅçããÉå´~åí=¶=ãçÇ¨äáëÉê=
èìÛáä= Ñ~ìí= íçìàçìêë= éäìë= ÇÉ= Ççåå¨Éë= pfdK= mçìê=
Ç¨ã~êêÉêI= áä= Ñ~ìí= ~ì= ãáåáãìã= ÇÉë= Ççåå¨Éë= ÇÉ=
Ä~ëÉ=èìÉ=åçìë=êÉÅçãã~åÇçåë=ÇÉ=ÅçãéáäÉê=~î~åí=
ÇÉ= ÅçããÉåÅÉê= W= Å~êíÉ= ÇÉë= Ü~Äáí~íë= Eìíáäáë~íáçå=
ÇÉë=íÉêêÉëI=î¨Ö¨í~íáçåI=ëíêìÅíìêÉë=ê¨ÅáÑ~äÉëI=Ä~íÜóJ
ã¨íêáÉ= ÉíÅKFI= Ñêçåíá≠êÉë= éçäáíáèìÉëI= éáëíÉë= Éí= êÉëJ
ëçìêÅÉë=Éå=É~ìK=d~êÇÉê=¶=äÛÉëéêáí= äÉ=Ñ~áí=èìÉ=ÅÉêJ
í~áåÉë= Å~ê~Åí¨êáëíáèìÉë= áãéçêí~åíÉë= ÇÉë= Ü~Äáí~íë=
éÉìîÉåí=ÆíêÉ=íêçé=éÉíáíÉë=éçìê=ÆíêÉ=Ç¨íÉÅí¨Éë=é~ê=
ä~= Å~êíÉ=ÇÉë=Ü~Äáí~íë=ÇÉ=Ç¨é~êí= Eé~ê= ÉñÉãéäÉI= ä~=
ëìêÑ~ÅÉ=ÇÉë=ë~äáåÉëI=êìáëëÉ~ìñI=ã~êÉë=íÉãéçê~áêÉë=
éÉìí= ÆíêÉ= íêçé= Ñ~áÄäÉ= éçìê= ÆíêÉ= Ç¨íÉÅí¨É= ëìê= ÇÉë=
áã~ÖÉë= ë~íÉääáíÉëFK= `Éêí~áåÉë= Ççåå¨Éë= éÉìîÉåí=
ÆíêÉ=áãéçêí~åíÉë=éçìê=ÇÉë=Éëé≠ÅÉë=Ççåå¨ÉëK=kçìë=
êÉÅçãã~åÇçåë= ÇÉ= Ñ~áêÉ= ìåÉ= äáëíÉ= ÇÉë= Ççåå¨Éë=
pfd=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇáëéçåáÄäÉëI=ÇÉ=ÅÉääÉë=èìá=ëçåí=å¨ÅÉëJ
ë~áêÉë=ã~áë=èìá=åÛÉñáëíÉåí=é~ëI=Éí=ÇÉ=ä~=Ñ~´çå=Ççåí=
äÉë=Ççåå¨Éë=ÇáëéçåáÄäÉë=ÇçáîÉåí= ÆíêÉ= ~ã¨äáçê¨ÉëK=
sçáê=iÉ´çåë=~ééêáëÉë=Q=éçìê=ÇÉë=ëçìêÅÉë=ÇÉ=ÇçåJ
å¨Éë= pfd= ÇÉ= Ä~ëÉK= iÉ= mms= éçëë≠ÇÉ= ìåÉ= Ä~ëÉ= ÇÉ=
Ççåå¨Éë=ÉñÜ~ìëíáîÉ=ÇÉë=êÉëëçìêÅÉë=ÖäçÄ~äÉë=ÉñáëJ
í~åíÉë= Eéçìê= äÛçÄíÉåáêI= ìíáäáëÉê= äÉë= Åçåí~Åíë= ÑçìêJ
åáë=¶=ä~=Ñáå=ÇÉ=ÅÉ=ã~åìÉäFK=
=
obj^onrb= W= fä= ~êêáîÉ= èìÉ= äÛçå= ~áí= ÄÉëçáå= ÇÉ=
Ççåå¨Éë= pfd= ~ìJÇÉä¶= ÇÉ= ä~= òçåÉ= ÅÜçáëáÉ= Å~ê= ä~=
èì~äáí¨= ÇÉë= Ü~Äáí~íë= Éí= ä~= Öê~îáí¨= ÇÉë= ãÉå~ÅÉë=
éÉìîÉåí= ÆíêÉ= ~ÑÑÉÅí¨Éë= é~ê= ÇÉë= Ñ~ÅíÉìêë= äçÅ~äáë¨ë=
ÉåJÇÉÜçêë=ÇÉ= ä~=òçåÉ= ÑçÅ~äÉ= Eîçáê=iÉ´çåë=~ééêáJ
ëÉë= OFK= `çåëáÇ¨êÉê= ä~= ëçìêÅÉ= Ö¨çÖê~éÜáèìÉ= ÇÉë=
ãÉå~ÅÉë= Eé~ê= ÉñÉãéäÉI= ÇÛçª= îáÉååÉåí= äÉë= ÅÜ~ëJ
ëÉìêë= \= aÛçª= îáÉåí= ä~= éçääìíáçå= \F= Éí= ¨î~äìÉê= ëá=
ÅÉííÉ=áåÑçêã~íáçå=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉK=
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nìÉëíáçå=R=W=c~ìí=áä=ãçÇ¨äáëÉê=Ç~åë=ìå=ÉåîáêçåJ
åÉãÉåí= ê~ëíÉê= EÖêáääÉëF= çì= îÉÅíçêáÉä=
EéçäóÖçåÉëI=äáÖåÉëI=éçáåíëF=\=

=
fä=Ñ~ìí=ÇáëéçëÉê=ÇÛ^êÅfåÑç=çì=ÇÉ=äÛÉñíÉåëáçå=ÇÛ~J
å~äóëÉ=ëé~íá~äÉ=Eéçìê=^êÅsáÉï=çì=^êÅdfpF=éçìê=
ãçÇ¨äáëÉê=Ç~åë=ìå=ÉåîáêçååÉãÉåí=ê~ëíÉêI=Éí=Ö¨J
å¨ê~äÉãÉåí= ~îçáê= ëìáîá= ìåÉ= Ñçêã~íáçå=pfd= ëé¨J
Åá~äáë¨ÉK=i~=ãçÇ¨äáë~íáçå= ê~ëíÉê= ëÉê~= Éå=Ö¨å¨ê~ä=
éäìë= éê~íáèìÉI= éäìë= éìáëë~åíÉ= Éí= éäìë= ê~éáÇÉ=
éçìê=äÛçêÇáå~íÉìêI=Éí=å¨ÅÉëëáíÉê~=ãçáåë=ÇÛÉëé~ÅÉ=
ã¨ãçáêÉ= èìÉ= äÛìíáäáë~íáçå=ÇÉ= ÅçìÅÜÉë= îÉÅíçêáÉäJ
äÉë= éçìê= ÅçåëíêìáêÉ= äÉë= é~óë~ÖÉë= ÄáçäçÖáèìÉ= Éí=
ÇÉë=ãÉå~ÅÉëK= `ÉéÉåÇ~åíI= äçêëèìÛçå= åÉ= ÇáëéçëÉ=
é~ë=Çì=äçÖáÅáÉä=E^êÅfåÑç=çì=pé~íá~ä=^å~äóëíFI=çì=
ëá=äÛçå=éÉåëÉ=èìÛáä=Éëí=éê¨Ñ¨ê~ÄäÉ=ÇÉ=ãçÇ¨äáëÉê=Éå=
ìíáäáë~åí=ìåÉ=ÅçìÅÜÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ=ëçìë=ÑçêãÉ=ÇÉ=éçJ
äóÖçåÉë= Eé~ê= ÉñÉãéäÉ= Åçããìå~ìí¨ë= î¨Ö¨í~äÉëI=
é~êÅÉääÉëI= àìêáÇáÅíáçåëFI= ä~= ãçÇ¨äáë~íáçå= îÉÅíçJ
êáÉääÉ= Éëí= éçëëáÄäÉK= mäìë= éêçÄ~ÄäÉãÉåíI= äÉë= ÇçåJ
å¨Éë= ëÉêçåí= ëçìë= ÑçêãÉë= îÉÅíçêáÉääÉë= Éí= ê~ëíÉêI=
ã~áë= áä= Ñ~ìí= ~ìí~åí= èìÉ= éçëëáÄäÉ= ÅçåîÉêíáê= äÉë=
Ççåå¨Éë=îÉÅíçêáÉääÉë=Éå=Ççåå¨Éë=ê~ëíÉê=äçêë=ÇÉ=ä~=
ãçÇ¨äáë~íáçå=Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=ä~=Çáëí~åÅÉ=~ìñ=Å∑íÉë=
çì=ä~=ÇÉåëáí¨=ÇÉë=éáëíÉëFK=
=
nìÉëíáçå=S=W=nìÉääÉ=ê¨ëçäìíáçå=ëé~íá~äÉ=ìíáäáëÉê=\=
=
i~= ê¨ëçäìíáçå= ëé~íá~äÉ= Éëí= ä~= ëìêÑ~ÅÉ= ãáåáã~äÉ=
ëìê=ä~èìÉääÉ=ä~=èì~äáí¨=ÇÉë=Ü~Äáí~íë=çì=ä~=Öê~îáí¨=
ÇÉë= ãÉå~ÅÉë= ÇçáîÉåí= ÆíêÉ= éê¨ëÉåí¨ÉëK= a~åë= ä~=
éäìé~êí=ÇÉë=Å~ëI=ÉääÉ=ëÉê~=Ççåå¨É=é~ê=ìåÉ=ÖêáääÉ=
çì= é~ê= ä~= í~áääÉ= ÇÉë= éáñÉäë= Eé~ê= ÉñÉãéäÉI= NM=ã=
çì=N=âã=ÇÉ=Åçí¨FI=ã~áë=ëá=äÛçå=ÅÜçáëáí=ÇÉ=ãçÇ¨äáJ
ëÉê=~îÉÅ=ÇÉë=éçäóÖçåÉëI= ÉääÉ= ëÉê~=éêçÄ~ÄäÉãÉåí=
Ä~ë¨É= ëìê= äÉë= àìêáÇáÅíáçåë= Eé~ê= ÉñÉãéäÉ= äáãáíÉë=
ÇÉ=é~êÅë=çì=ÇÛ~ÖÖäçã¨ê~íáçåëFI=äÉë=äáãáíÉë=ÇÛ¨ÅçJ
ëóëí≠ãÉëI=äÉë=íóéÉë=ÇÉ=î¨Ö¨í~íáçå=çì=ìåÉ=ÅçãÄáJ
å~áëçå= ÇÉ= ÅÉë= Ñ~ÅíÉìêëK= pá= äÛçå= Ç¨ÅáÇÉ= ÇÛìíáäáëÉê=
ÇÉë=éçäóÖçåÉëI=åçìë=êÉÅçãã~åÇçåë=ÇÉ=Åê¨Éê=ìå=
ÑáÅÜáÉê= ÇÉ= Ä~ëÉ= Ççåå~åí= ìå= éçäóÖçåÉ= ìåáèìÉ=
éçìê=ÅÜ~èìÉ=òçåÉ=Ç~åë=ä~èìÉääÉ=çå=îÉìí=Å~äÅìäÉê=
ìåÉ= î~äÉìê= ìåáèìÉ= ÇÉ= èì~äáí¨= ÇÛÜ~Äáí~í= çì= ÇÉ=
Öê~îáí¨= ÇÉ= ãÉå~ÅÉK= a~åë= äÉë= ÇÉìñ= Å~ëI= êÉã~êJ
èìÉê= èìÉ= ä~= ê¨ëçäìíáçå= ÇÉë= Ççåå¨Éë= Éñáëí~åíÉë=
Eé~ê= ÉñÉãéäÉ= çÅÅìé~íáçå= ÇÉë= ëçäë= çÄíÉåìÉ= é~ê=
ë~íÉääáíÉF= äáãáíÉê~= ä~= í~áääÉ= ÇÉë= éáñÉäë=
EÖ¨å¨ê~äÉãÉåí= ¶= PMJNMM= ãFK= mçìê= Ñ~ÅáäáíÉê= äÉë=
Å~äÅìäëI= áä= Éëí= ëçìîÉåí= éê¨Ñ¨ê~ÄäÉ= ÇÉ= ÅÜçáëáê= ìå=
ãìäíáéäÉ= ÇÉ= NM= ENMM=ãI= N= âãFK= bå= Ö¨å¨ê~äI= ä~=

ê¨ëçäìíáçå=éçìê= ä~= Åê¨~íáçå=ÇÉ=ãçÇ≠äÉë=åÉ=Ççáí=
é~ë=ÆíêÉ=éäìë=Öê~åÇÉ=èìÉ= äÛ¨ÅÜÉääÉ=ëé~íá~äÉ=¶= ä~J
èìÉääÉ= ëÉêçåí=éêçÄ~ÄäÉãÉåí=ãáëÉë=Éå=ÌìîêÉ= äÉë=
áåíÉêîÉåíáçåë= Éí= ä~=ÖÉëíáçåK=_áÉå=èìÛìåÉ= ê¨ëçäìJ
íáçå= íê≠ë= ¨äÉî¨É= EÅÛÉëíJ¶JÇáêÉ= ÇÉë= éáñÉäë= íê≠ë= éÉJ
íáíëF= ÑçìêåáëëÉ= ¨åçêã¨ãÉåí= ÇÉ= Ç¨í~áäëI= ÉääÉ= êáëJ
èìÉ= ÇÉ= êÉåÇêÉ= äÉë= ÑáÅÜáÉêë= íêçé= Öêçë= éçìê= éçìJ
îçáê= ÆíêÉ= ìíáäáë¨ë= Ñ~ÅáäÉãÉåíK= aÛìå= ~ìíêÉ= Åçí¨I=
ÅÜçáëáê= ÇÛìíáäáëÉê= ìåÉ= ê¨ëçäìíáçå= Ä~ëëÉ= EÅÛÉëíJ¶J
ÇáêÉ=ÇÉë=Öêçë=éáñÉäëF=êáëèìÉ=ÇÉ=ã~ëèìÉê=ä~=î~êá~J
Äáäáí¨=ÇÉë=Ü~Äáí~íë= áãéçêí~åíÉ=éçìê= äÉë=Éëé≠ÅÉëK=
a~åë=ä~=éäìé~êí=ÇÉë=Å~ëI=Éí=¨í~åí=Ççåå¨=ä~=ê¨ëçJ
äìíáçå= ÇÉë= Ççåå¨Éë= ÇáëéçåáÄäÉëI= ìåÉ= í~áääÉ= ÇÉ=
éáñÉäë=ÇÉ=NMM=ã=¶=N=âã=ÇÉ=Åçí¨=Éëí=~ééêçéêá¨É=
éçìê=ä~=Öê~åÇÉ=ã~àçêáí¨=ÇÉë=ëáíÉë=Éí=ÇÉë=Éëé≠ÅÉëK=
=
Partie IV. Construire les Paysages 
pas à pas 
`ÉííÉ=é~êíáÉ=ÇçååÉ=ÇÉë=ÇáêÉÅíáîÉë=é~ë=¶=é~ë=éçìê=
~áÇÉê= äÉë= åçìîÉ~ìñ= ãçÇ¨äáë~íÉìêë= ¶= Äßíáê= äÉë=
m~óë~ÖÉë=_áçäçÖáèìÉë=Éí=ÅÉìñ=ÇÉë=jÉå~ÅÉëK=_áÉå=
èìÉ=äÉë=éêçÅÉëëìë=ëçáÉåí=ëáãáä~áêÉë=éçìê=äÉë=ÇÉìñ=
íóéÉë=ÇÉ=é~óë~ÖÉëI=åçìë=Ñçìêåáëëçåë=ÇÉë=ÇáêÉÅíáJ
îÉë=ë¨é~ê¨Éë=éçìê=Ç~î~åí~ÖÉ=ÇÉ=Åä~êí¨K=
=
Paysages Biologiques Potentiels : la qualité 
des habitats en l’absence de menaces 
 
bí~éÉ=N=W=båíêÉê=Ç~åë=äÛÉëéêáí=Çì=ãçÇ≠äÉK==nìÉäJ
èìÉë=éçáåíë=ÅçåÅÉêå~åí=ä~=ãçÇ¨äáë~íáçå=ÇÉë=Ü~J
Äáí~íë=ëçåí=éê¨ëÉåí¨ë=ÅáJÇÉëëçìë=W=
=
• kÉ= é~ë= ÅçããÉåÅÉê= é~ê= äÉë= Ççåå¨ÉëI= ã~áë=

é~ê=ä~=ÄáçäçÖáÉK==lå=éÉåëÉ=ëçìîÉåí=W=Â=åçìë=
~îçåë=ìåÉ=Å~êíÉ=ÇÛìíáäáë~íáçå=ÇÉë= íÉêêÉëI=ÇÉë=
Ççåå¨Éë=ëìê=äÉë=Åçìêë=ÇÛÉ~ìI=äÉë=éáëíÉë=Éí=äÉë=
~äíáíìÇÉëK= `çããÉåí= ê¨ìåáê= ÅÉë= èì~íêÉ= ÉåJ
ëÉãÄäÉë=éçìê=ãçÇ¨äáëÉê=ä~=èì~äáí¨=ÇÉ=äÛÜ~ÄáJ
í~í=ÇÉë=à~Öì~êë=\=ÊK=kçìë=êÉÅçãã~åÇçåë=~ì=
Åçåíê~áêÉ= ÇÉ= éÉåëÉê= ÇÛ~ÄçêÇ= ~ìñ= î~êá~ÄäÉë=
ê¨ÉääÉãÉåí= áãéçêí~åíÉë= éçìê= äÛÉëé≠ÅÉI= éìáë=
ÇÉ= îçáê= ÅçããÉåí= äÉë= Ççåå¨Éë= éÉìîÉåí= éÉêJ
ãÉííêÉ=ÇÉ=Å~êíçÖê~éÜáÉê=ÅÉë=î~êá~ÄäÉë=Ó=Â=iÉë=
à~Öì~êë=çåí=ÄÉëçáå=ÇÉ=éêçáÉëI=ÇÛÉ~ìI=ÇçáîÉåí=
éçìîçáê= ëÉ= Ç¨éä~ÅÉê= Éí= ëÉ= ëÉåíáê= Éå= ë¨Åìêáí¨=
Ç~åë= äÉë= ÑçêÆíëK= `çããÉåí= ìíáäáëÉê= äÉë= ÇçåJ
å¨Éë= pfd= éçìê= êÉéê¨ëÉåíÉê= ÅÉë= î~êá~J
ÄäÉë=\=Ê=Eîçáê=iÉ´çåë=~ééêáëÉë=R=Éí=TFK=

=
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bí~éÉ=O=W=oÉÅìÉáääáê=ÇÉë=áåÑçêJ
ã~íáçåë= ~Ç¨èì~íÉë= ëìê= ä~=
ÄáçäçÖáÉ= ÇÉ= ÅÜ~èìÉ= Éëé≠ÅÉ= Éí=
ëçääáÅáíÉê= äÛ~áÇÉ= ÇÉë= ÉñéÉêíëK=
kçìë= ëìÖÖ¨êçåë= ÇÉ= ÅçãéáäÉê=
ä~= äáíí¨ê~íìêÉ= ëÅáÉåíáÑáèìÉ=
Éñáëí~åíÉ= éçìê= ÅÜ~ÅìåÉ= ÇÉë=
Éëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉK= oÉäÉîÉê= äÉë=
Ñ~ÅíÉìêë= éçíÉåíáÉääÉãÉåí= áãJ
éçêí~åíë= éçìê= äÉë= êÉä~íáçåë=
Éëé≠ÅÉJÜ~Äáí~í= Eèì~äáí¨= ÇÉë=
Ü~Äáí~íëFI=ä~=í~áääÉ=ÇÉë=Ççã~áJ
åÉë= îáí~ìñI= Éí= ÆíêÉ= ~ííÉåíáÑ=
~ìñ= ÇáÑÑ¨êÉåíÉë= ¨ÅÜÉääÉë= ëé~J
íáçJíÉãéçêÉääÉë= ìíáäáë¨Éë= Eé~ê=
ÉñÉãéäÉ= ëìêÑ~ÅÉ=Çì=Ççã~áåÉ=
îáí~ä=~ååìÉä=çì=ëÉäçå= äÉë= ë~áJ
ëçåë= ÉíÅKFK= aÉ=ãÆãÉI= ÅçääÉÅJ
íÉê=íçìíÉë=äÉë=çÄëÉêî~íáçåë=ÇÉ=
íÉêê~áå= Eëìê= äÛÉëé≠ÅÉI= äÉë= ãÉJ
å~ÅÉëFI= Éå= é~êíáÅìäáÉê= ëá= ÉääÉë=
éÉìîÉåí= ÆíêÉ= Ñ~ÅáäÉãÉåí= áåJ
Åçêéçê¨Éë= ~ì= pfdI= Å~ê= ÅÉë=
Ççåå¨Éë= ëçåí= íçìàçìêë= ìíáäÉë=
éçìê= ÇáêáÖÉê= äÉ= éêçÅÉëëìë= ÇÉ=
ãçÇ¨äáë~íáçå= Éí= Ñçìêåáê= ìåÉ=
î~äáÇ~íáçå= áåÑçêãÉääÉ= ÇÉë=
ãçÇ≠äÉëK=pá=äÉ=äçÖáÅáÉä=mms=ÇÉ=
ë¨äÉÅíáçå=ÇÉë=Éëé≠ÅÉëJé~óë~ÖÉ=
~= ¨í¨= ìíáäáë¨I= ä~= ã~àçêáí¨= ÇÉ=
ÅÉë= áåÑçêã~íáçåë= ~= Ç¨à¶= ¨í¨=
Åçãéáä¨ÉK=
=
kçìë= êÉÅçãã~åÇçåë= ¨Ö~äÉJ
ãÉåí=ÇÉ= ëçääáÅáíÉê= äÛ~áÇÉ=ÇÛ~ì=
ãçáåë= ìå= ÉñéÉêí= êÉÅçååì=
éçìê= ÅÜ~èìÉ= Éëé≠ÅÉK= fä= Éëí=
áÇ¨~ä=èìÉ=ä~=éÉêëçååÉ=èìá=ÄßJ
íáí= äÉë= ãçÇ≠äÉë= ÄáçäçÖáèìÉë=
Åçåå~áëëÉ= ÄáÉå= ä~= äáíí¨ê~íìêÉ=
Éí= èìÉ= äÛÉñéÉêí= ëçáí= éê¨ëÉåí=
äçêë= ÇÉ= ä~= ÅçåëíêìÅíáçå= Çì=
ãçÇ≠äÉK=içêëèìÉ= äÉë=ãçÇ≠äÉë=
ëÛ~ã¨äáçêÉåí= ~ì= Ñìê= Éí= ¶=ãÉJ
ëìêÉ= ÇÉë= áí¨ê~íáçåëI= ÇáëéçëÉê=
ÇÉë= ÅçããÉåí~áêÉë= ÇÛìå= ÉñJ
éÉêí= ÇÉ= äÛÉëé≠ÅÉ= ëìê= äÉë= îÉêJ
ëáçåë= ëìÅÅÉëëáîÉë= Éëí= áåÇáëJ
éÉåë~ÄäÉ= ¶= äÛ¨ä~Äçê~íáçå= ÇÉ=
Å~êíÉë=ìíáäÉëK=

• mÉåëÉê=Â=äçåÖ=íÉêãÉ=Ê=Éí=Â=Öê~åÇÉ=¨ÅÜÉääÉ=ÊK==kÉ=é~ë=ëÛÉãéÆJ
íêÉê=Ç~åë=ä~=Ñ~´çå=Ççåí=äÉë=~åáã~ìñ=ë¨äÉÅíáçååÉåí=äÉë=Ü~Äáí~íë=
¶= ìåÉ= ë~áëçå= Ççåå¨ÉI= çì= ÅçããÉåí= äÉë= áåÇáîáÇìë= Ñçåí= ÇÉë=
ÅÜçáñ=¶=éÉíáíÉ=¨ÅÜÉääÉ=ÉåíêÉ=ä~=é~êÅÉääÉ=^=Éí=ä~=é~êÅÉääÉ=_K=fä=Éëí=
éê¨Ñ¨ê~ÄäÉ=ÇÉ=éÉåëÉê=~áåëá=W=Â=lª=Éëí=äÉ=ãÉáääÉìê=ÉåÇêçáí=éçìê=
îáîêÉ=ÇÉ=Ñ~´çå=éÉêã~åÉåíÉ=\=pá=àÛ¨í~áë=ìå=~åáã~äI=çª=éçìêê~áëJ
àÉ=ê¨éçåÇêÉ=¶=ãÉë=ÄÉëçáåë=éçìê=íçìíÉ=ã~=îáÉI=Éå=~ó~åí=É~ì=Éí=
åçìêêáíìêÉ=íçìíÉ=äÛ~åå¨ÉI=~îÉÅ=ìå=ÉåÇêçáí=éçìê=ãÉ=êÉéêçÇìáêÉ=
Éí=¨äÉîÉê=ãÉë=àÉìåÉëI=¶=äÛ~Äêá=ÇÉë=éê¨Ç~íÉìêëÁ=Ê=

=
• mÉåëÉê= ~ÄçåÇ~åÅÉI= Éí= åçå= éê¨ëÉåÅÉL~ÄëÉåÅÉK= = = içêëèìÉ= äÛçå=

Äßíáí= ìå=é~óë~ÖÉI= áä= Ñ~ìí= ëÛÉÑÑçêÅÉê=ÇÛ~ääÉê= ~ìJÇÉä¶=ÇÉë= Å~êíÉë=
éê¨ëÉåí~åí=ä~=éê¨ëÉåÅÉ=çì=äÛ~ÄëÉåÅÉ=ÇÛìå=~åáã~äI=Éí=ÅÜÉêÅÜÉê=
Éå=íÉêãÉë=ÇÉ=Å~êíÉë=éê¨ëÉåí~åí=çª=áä=ó=~=éäìë=çì=ãçáåë=ÇÛ~åáJ
ã~ìñK=

=
• pÉ= êÉéê¨ëÉåíÉê= äÉë=é~óë~ÖÉë= ÅçããÉ=ÇÉë=ÜóéçíÜ≠ëÉëK= =kÉ=é~ë=

ÆíêÉ= êÉÄìí¨= é~ê= äÉ= Ñ~áí= èìÛáä= éÉìí= ó= ~îçáê= áåëìÑÑáë~ããÉåí= ÇÉ=
Ççåå¨Éë=éçìê=¨í~óÉê=äÉë=ãçÇ≠äÉëK=iÉë=é~óë~ÖÉë=ÇçáîÉåí=êÉéê¨J
ëÉåíÉê=äÉë=ãÉáääÉìêÉë=Éëíáã~íáçåë=éçëëáÄäÉëI=Ä~ë¨Éë=ëìê=äÉë=ÇçåJ
å¨Éë=ÇáëéçåáÄäÉë=ëìê=ä~=Ñ~´çå=Ççåí=äÉë=Éëé≠ÅÉë=Éí=äÉìêë=Ü~Äáí~íë=
ëçåí=ÇáëíêáÄì¨ë=Ç~åë= ä~= òçåÉ= ÑçÅ~äÉK=råÉ=é~êíáÉ=ÇÉë=çÄàÉÅíáÑë=
ÇÉ=êÉÅÜÉêÅÜÉ=Éí=ÇÉ=ëìáîá=ÅçåëáëíÉê~=¶=çÄíÉåáê=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=
~ÇÇáíáçååÉääÉë= ~Ñáå= ÇÉ= íÉëíÉê= ÅÉë= ÜóéçíÜ≠ëÉë= Éí= ÇÛ~ÑÑáåÉê= äÉë=
m~óë~ÖÉëK=

=
• fã~ÖáåÉê= äÛÉëé≠ÅÉ=¶= äÛ¨èìáäáÄêÉ=~îÉÅ=ëçå=ÉåîáêçååÉãÉåíK= =lå=

îÉìí=èìÉ=äÉë=m~óë~ÖÉë=êÉéê¨ëÉåíÉåí=ÅÉ=èìÉ=ëÉê~áÉåí=äÉë=éçéìä~J
íáçåë=ëá=ÉääÉë=~ííÉáÖå~áÉåí=äÛ¨èìáäáÄêÉ=~îÉÅ=äÉìê=ÉåîáêçååÉãÉåí=
EÅ~é~Åáí¨= ÇÉ= ÅÜ~êÖÉ= çì= Å~êêóáåÖ= Å~é~ÅáíóFK= = _áÉå= èìÛÉå= í~åí=
èìÉ= ÄáçäçÖáëíÉëI= åçìë= ë~ÅÜáçåë= èìÉ= äÛ¨èìáäáÄêÉ= Éëí= íê≠ë= ê~êÉ=
Ç~åë=äÉë=ëóëí≠ãÉë=¨ÅçäçÖáèìÉëI=ÅÉ=ÅçåÅÉéí=éÉêãÉí=ÇÉ=Äßíáê=ÇÉë=
ãçÇ≠äÉë=ìíáäÉë=éçìê=ÇáëÅìíÉê=ÇÉë=éêáçêáí¨ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~íáçåK=

=
• `~äÅìäÉê=ä~=èì~äáí¨=ÇÉ=äÛÜ~Äáí~í=éçìê=ìåÉ=ÅÉääìäÉ=ÇÉ=ä~=ÖêáääÉ=¶=

ä~= ÑçáëI=ã~áë= åÉ= é~ë= çìÄäáÉê= äÉ= ÅçåíÉñíÉ= ëé~íá~äK=_áÉå= èìÉ= ä~=
ê¨ëçäìíáçå= ÇÉë= ãçÇ≠äÉë= ëçáí= ìåÉ= ÅÉääìäÉI= ä~= éäìé~êí= ÇÉë= ~åáJ
ã~ìñ=åÉ=äáãáíÉåí=é~ë=äÉìê=¨î~äì~íáçå=ÇÉ=ä~=èì~äáí¨=ÇÉ=äÛÜ~Äáí~í=
¶= ÅÉííÉ= ÅÉääìäÉ= EÂ= ÅÉííÉ= ÅÉääìäÉ=ÇÉ=PM=ã=ÉëíJÉääÉ=ìå=Äçå=Ü~ÄáJ
í~í=\=ÊFK=fäë=¨î~äìÉåí=äÉë=Ü~Äáí~íë=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=äÉìêë=Å~é~ÅáJ
í¨ë= ¶= ëÉ= Ç¨éä~ÅÉê= ëìê= ìåÉ= ëìêÑ~ÅÉ= íóéáèìÉãÉåí= éäìë= ¨íÉåÇìÉ=
èìÛìåÉ=ÅÉääìäÉ= EäÉìê=Ççã~áåÉ=îáí~äI=é~ê=ÉñÉãéäÉFK=^áåëáI=ëá= ä~=
èì~äáí¨= ÇÉ= äÛÜ~Äáí~í= ÇÛìåÉ= ÅÉääìäÉ= éÉìí= ÆíêÉ= é~êíáÉääÉãÉåí= áåJ
ÑäìÉåÅ¨É=é~ê= ÅÉ= èìá= ëÉ= é~ëëÉ= Ç~åë= ÅÉííÉ= ÅÉääìäÉ= Eé~ê= ÉñÉãéäÉ=
ÇÉë=ÅìäíìêÉëFI=ÉääÉ=Éëí=éêçÄ~ÄäÉãÉåí=Ç~î~åí~ÖÉ=Ç¨éÉåÇ~åíÉ=ÇÉ=
ÅÉ=èìá=ëÉ=é~ëëÉ=~ìíçìê=ÇÉ=ä~=ÅÉääìäÉ=EÇÉ=ä~=ÑçêÆí=íçìí=~ìíçìê=Éí=
ìåÉ=êáîá≠êÉ=¶=NMM=ãFK=^êÅsáÉï=~=éäìëáÉìêë=ãçóÉåë=ÇÛ¨î~äìÉê=
äÉ=ÅçåíÉñíÉ=ëé~íá~äI=é~ê=ÉñÉãéäÉ=~îÉÅ=äÉë=ÑçåÅíáçåë=ÇÉ=Çáëí~åÅÉ=
Éí=äÉë=ÑÉåÆíêÉë=ÑçÅ~äÉë=Eîçáê=cáÖìêÉ=SFK==

=
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bí~éÉ=P=W=a¨Ö~ÖÉê=äÉë=Öê~åÇÉë=äáÖåÉë=Çì=ãçÇ≠äÉK==
_áÉå= èìÉ= äÛÉåîáÉ= éêÉãá≠êÉ= éìáëëÉ= ÆíêÉ= ÇÛçìîêáê=
^êÅsáÉï=Éí=ÇÉ=ÅçããÉåÅÉê=¶=ã~åáéìäÉê=äÉë=ÇçåJ
å¨ÉëI= äÉ=éêçÅÉëëìë= Éëí=Ö¨å¨ê~äÉãÉåí=éäìë= ÉÑÑáÅ~J
ÅÉI=Åä~áê=Éí=éê¨Åáë=ëá=äÛçå=é~ëëÉ=ìå=éÉì=ÇÉ=íÉãéë=
¶=Ç¨Ö~ÖÉê= ä~=Ñ~´çå=Ççåí=ÅÜ~èìÉ=m~óë~ÖÉ=_áçäçJ
ÖáèìÉ= ëÉê~= ÅçåëíêìáíK= kçìë= ëìÖÖ¨êçåë= ÇÉ= ÅçãJ
ãÉåÅÉê= é~ê= ¨ÅêáêÉ= ëçìë= ÑçêãÉ= ÇÉ= éÜê~ëÉë= äÉë=
äáÉåë= ÉåíêÉ= Ü~Äáí~íëI= éìáë= ÇÉ= íê~åëÑçêãÉê= äÉë=
éÜê~ëÉë= Éå= Öê~éÜáèìÉëK= fä= Éëí= ¨íçåå~åí= ÇÉ= îçáê=
ÅçããÉ= äÉë= ãçÇ≠äÉë= ÇÉîáÉååÉåí= Åä~áêë= äçêëèìÛáä=
Ñ~ìí= ¨ÅêáêÉ= ëçìë= ÑçêãÉ= ÇÉ= ãçíë= äÉìê= äçÖáèìÉ=
ëçìëJà~ÅÉåíÉ=>=`É=íê~î~áä=ëÉê~=åçå=ëÉìäÉãÉåí=ìíáJ
äÉ= éçìê= çêÖ~åáëÉê= äÉë= áÇ¨ÉëI= ã~áë= áä= ëÉê~= ¨Ö~äÉJ
ãÉåí= ÉñíêÆãÉãÉåí= éê¨ÅáÉìñ= éäìëáÉìêë= ãçáë=
~éê≠ë= äçêëèìÛáä= ëÛ~Öáê~= ÇÉ= ê¨îáëÉê= äÉ= ãçÇ≠äÉ= Éí=
èìÉ= äÉë= ëçìîÉåáêë= éê¨Åáë= ëÉêçåí= ÉÑÑ~Å¨ëK= båÑáåI=
ÅÉä~= éÉêãÉí= ÇÉ= ÅçåëÉêîÉê= äÉë= åçãë= Éí= äÉë= ÇÉëJ
ÅêáéíáçåëK= m~ëëÉê= èìÉäèìÉë=ãáåìíÉë= ~ìàçìêÇÛÜìá=
éçìê= Ç¨Ö~ÖÉê= äÉë= Åçåíçìêë= Çì= ãçÇ≠äÉ= éìáë= äÉë=
Ö~êÇÉê=¶= àçìê=éÉêãÉííê~=ÇÛ¨ÅçåçãáëÉê=ÇÉë=ÜÉìJ
êÉë=éäìë=í~êÇ=>=Esçáê=iÉ´çåë=~ééêáëÉë=R=é~ÖÉ=ëìáJ
î~åíÉ= éçìê= ÇÉë= ÇáêÉÅíáîÉë= Éí= ÇÉë= ÉñÉãéäÉë= ÇÉ=
ÇÉëÅêáéíáçå=ÇÉë=ãçÇ≠äÉë=ÄáçäçÖáèìÉëFK=
Figure 6.  Modéliser en utilisant le contexte 
spatial 

bí~éÉ=Q= W=lìîêáê=^êÅsáÉï=Éí= Åê¨Éê= äÉ=ãçÇ≠äÉ= >==
^éê≠ë= = ~îçáê= éä~åáÑá¨= äÉ=ãçÇ≠äÉI= áä= Éëí= êÉä~íáîÉJ
ãÉåí=~áë¨=ÇÉ=äÉ=Åê¨ÉêK=nìÉäèìÉë=~ëíìÅÉë=ÇçáîÉåí=
ÆíêÉ=Ö~êÇ¨Éë=¶= äÛÉëéêáí=Éå=Åçìêë=ÇÉ= íê~î~áäK=sçáê=
¨Ö~äÉãÉåí= äÉë=iÉ´çåë=~ééêáëÉë=T=éçìê=ìåÉ=~áÇÉ=
ëìê=äÉë=Å~äÅìäë=¶=Ñ~áêÉ=~îÉÅ=^êÅsáÉïK=
=
• bå= Å~ë= ÇÉ= ÇçìíÉI= ë~ìîÉÖ~êÇÉê= äÉë= ÖêáääÉë= Éí=

ÑçêãÉë= áåíÉêã¨Çá~áêÉë= EÂ=`çåîÉêí= íç=dêáÇ=Ê=
çì= Â= `çåîÉêí= íç= pÜ~éÉ= ÑáäÉ= ÊF= Éå= Åçìêë= ÇÉ=
íê~î~áä= éäìí∑í= èìÉ= ÇÉ= äÉë= ÉÑÑ~ÅÉêK= _É~ìÅçìé=
ëÉêçåí= ê¨ìíáäáë¨Éë= éçìê= ÇÛ~ìíêÉë= Éëé≠ÅÉëK=
içêëèìÉ= äÉë= ãçÇ≠äÉë= ëçåí= íÉêãáå¨ëI= é~ëëÉê=
Çì= íÉãéë=¶=åÉííçóÉê= äÉë= ¨í~éÉë= áåíÉêã¨Çá~áJ
êÉë=áåìíáäÉëK=

• kçíÉê=ëìê=äÉ=ÄäçÅJåçíÉë=çì=ëìê=tçêÇ=íçìíÉë=
äÉë= ¨í~éÉë= Eëá= äÉë= ê¨ëìäí~íë= çåí= ¨í¨= ë~ìîÉÖ~êJ
Ç¨ë=çì=åçåF=Éí=ÅçããÉåí=ÅÜ~ÅìåÉ=~=¨í¨=Åê¨¨É=
EÇçåå¨Éë= ìíáäáë¨ÉëI= ê¨ëìäí~íëI= ã¨íÜçÇÉë= ÇÉ=
Å~äÅìä=ÉíÅKFK=fä=Éëí=Ö¨å¨ê~äÉãÉåí=Ñ~ÅáäÉ=ÇÉ=ÅçJ
éáÉê= äÉë= ÑçêãìäÉë= Çì= Â= j~é= `~äÅìä~íçê= Ê=
ÇÛ^êÅsáÉï=Ç~åë=äÉ=ÄäçÅJåçíÉëK=

• jÉííêÉ= íçìíÉë= äÉë= ¨í~éÉëI= î~êá~ÄäÉë= Éí= ê¨ëìäJ
í~íë=ëìê=ìåÉ=¨ÅÜÉääÉ=MJNMMI=Éí=åçå=MJNI=MJNM=
çì=~ìíêÉK=`Éä~=éÉêãÉííê~=ÇÉ=Ñ~áêÉ=Ñ~ÅáäÉãÉåí=
ÇÉë= Å~äÅìäë= ê~éáÇÉëI= ÇçååÉê~= ëìÑÑáë~ããÉåí=
ÇÉ=éê¨Åáëáçå=~ì=Åçìêë=Çì=éêçÅÉëëìë=Éí=¨îáíÉê~=
äÉë=ÉêêÉìêë=ÇÛ~êêçåÇáëK=kçìë=êÉÅçãã~åÇçåë=
èìÉ= ä~= ÅçìÅÜÉ= ÄáçäçÖáèìÉ= êÉéê¨ëÉåíÉ= ä~=
Â= èì~äáí¨= êÉä~íáîÉ= éçíÉåíáÉääÉ= ÇÉ= äÛÜ~Äáí~í= Ê=
ëìê= ìåÉ= ¨ÅÜÉääÉ= ÇÉ= M= ¶= NMMI= çª= äÉ= ãÉáääÉìê=
ëáíÉ=Çì=é~óë~ÖÉ= ~=ìåÉ=î~äÉìê=ÇÉ=NMMI= Éí= çª=
ìåÉ= î~äÉìê= ÇÉ= M= ëáÖåáÑáÉ= èìÉ= äÛÉëé≠ÅÉ= Éëí=
Åçãéä≠íÉãÉåí= ~ÄëÉåíÉK=sçáê= iÉ´çåë= ~ééêáJ
ëÉë=RK=

• içêëèìÛìåÉ=î~äÉìê=Ç¨Åáã~äÉ=~éé~ê~≤í=Ç~åë=ä~=
ÖêáääÉI=ä~=êÉãéä~ÅÉê=Éå=ÅçåîÉêíáëë~åí=ä~=ÖêáääÉ=
Éå=ÖêáääÉ=Éåíá≠êÉ=Eé~ëëÉê=ÇÉ=Â=Ñäç~íáåÖ=éçáåí=Ê=
¶=Â=áåíÉÖÉê=ÖêáÇ=ÊFK==mçìê=ÇÉë=ê~áëçåë=íÉå~åí=
¶=ä~=Ñ~´çå=Ççåí=^êÅsáÉï=ë~ìîÉÖ~êÇÉ=äÉë=ÖêáäJ
äÉëI= ÅÉääÉë= èìá= çåí= ÇÉë= éçáåíë= Ç¨Åáã~ìñ=
EÑäç~íáåÖ= éçáåíF= éêÉååÉåí= Ñê¨èìÉããÉåí=
ÄÉ~ìÅçìé= ÇÛÉëé~ÅÉ= ëìê= äÉ= ÇáëèìÉ= Éí= ÇÉã~åJ
ÇÉåí=ÄÉ~ìÅçìé=éäìë=ÇÉ=íÉãéë=éçìê=ÆíêÉ=íê~áJ
í¨Éë= Ç~åë= äÉë= Å~äÅìäë= ìäí¨êáÉìêëK= iÉë= ÖêáääÉë=
Éåíá≠êÉë= EfåíÉÖÉê= ÖêáÇëF= ëçåí= ÄÉ~ìÅçìé= éäìë=
ÉÑÑáÅ~ÅÉë=EÅÛÉëí=Éå=é~êíáÉ=éçìê=ÅÉä~=èìÉ=åçìë=
ëìÖÖ¨êçåë=ÇÛ¨îáíÉê= äÛìíáäáë~íáçå=ÇÛìåÉ=¨ÅÜÉääÉ=
MJNFK=

 

A) Proximité aux eaux 
permanentes (Fonction 
distance euclidienne) 

B) Perturbations dues aux 
villes (Fonction distance 
euclidienne) 

C) Densité des sites de 
reproduction (fenêtre 
focale) 

Note : La couleur des cellules de A et B indique la 
distance euclidienne par rapport à l’objet concerné le 
plus proche (cours d’eau en A, villes en B).  Les 
couleurs les plus claires indiquent les distances les 
plus courtes. 



Programme Paysages Vivants—Bâtir le Paysage Biologique et celui des Menaces Wildlife Conservation Society  14 

Leçons apprises 5 
Dégager les grandes lignes du Paysage Biologique Potentiel 
Nous recommandons de rédiger avec des phrases les grandes lignes du projet avant de commencer à modéliser. Cela 
permet de clarifier les analyses et de bien séparer les variables explicatives. Essayez la méthode suivante : 
 
A Lister les variables ayant un impact sur la répartition des espèces dans le paysage.  Inclure les variables biologiques et les 

activités humaines qui ont été considérées comme faisant partie du Paysage Biologique Potentiel. Au début, il est inutile de 
s’inquiéter de savoir si l’on a les données SIG nécessaires pour modéliser ces variables. Il faut penser aux variables qui détermi-
nent les limites de la répartition locale des espèces (présence /absence dans le paysage) et à celles qui ont un impact impor-
tant sur les effectifs des animaux dans leur aire de répartition locale. 

 
 
B Indiquer si chaque variable limite la présence de l’espèce dans une partie du paysage, si elle joue sur l’abondance des ani-

maux mais ne limite pas leur présence, ou si elle fait les deux. 
 

• Variables limitant la présence, et jouant sur l’abondance.  Beaucoup de variables peuvent limiter la présence d’une es-
pèce dans certaines parties du paysage – soit elles sont absolument nécessaires, soit elles excluent totalement l’espèce. 
Par exemple, une saline à moins de 10 km est nécessaire pour que des éléphants soient présents. Ces variables ont géné-
ralement aussi un impact sur le nombre d’animaux vivant dans le paysage, et modifient donc la qualité de l’habitat. Par 
exemple, le nombre de salines joue sur les effectifs d’éléphants dans une zone du paysage. Ces variables sont par exemple 
les ressources en eau, en nourritures ou en autres nutriments (par exemple eau permanente, une espèce donnée de plante 
ou de proie etc.), les sites de reproduction, certains types de protection thermiques ou contre les prédateurs, la présence de 
certains compétiteurs, les variables environnementales (par exemple température ou salinité) et la surface minimale des 
habitats. 

 
• Variables jouant sur l’abondance, mais ne limitant pas la présence.  Certaines variables peuvent jouer sur l’abondance 

des espèces sur un site, mais n’empêchent pas nécessairement leur présence. Il peut s’agir de l’abondance de nourriture 
ou des caractéristiques de l’habitat (par exemple productivité végétale, âge des forêts, types ou densité des prédateurs/
proies), de la profondeur, de la pente, des précipitations, de la vitesse et de la direction des courants etc. 

 
• Variables jouant uniquement sur la présence.  Dans certains cas rares, une variable permet la présence d’une espèce 

dans certains sites du paysage mais n’a pas d’effet quantifiable sur son abondance. Cela est souvent dû au fait que notre 
compréhension des relations entre l’espèce et la variable n’est pas très bonne, et nous ne pouvons que la caractériser en 
termes de présence ou d’absence (par exemple, on sait que les éléphants ont besoin de salines, mais nous ne savons pas 
comment le nombre de salines est lié à l’abondance des éléphants). 

 
 
C Identifier une ou plusieurs couche(s) SIG nécessaires pour lier chaque variable à la qualité de l’habitat ou à la présence/

absence. Si l’on ne dispose pas d’une couche existante pour une variable, il faut rechercher un substitut ou une approximation 
(par exemple, l’abondance des proies peut être approchée par une carte de la température de la surface de l’eau). 

 
 
D Expliciter chaque variable en fonction de ce que l’on mesure et d’échelles spatio-temporelles ayant un sens biologique.  

Expliciter ce que l’on mesurera pour chaque variable, en termes d’unités et d’échelle. Mesure-t-on des densités, la présence/
absence, la moyenne etc. ? Il est également nécessaire d’évaluer de nombreuses variables à des échelles plus grandes que la 
cellule (résolution). Cela est principalement dû au fait que les espèces peuvent se déplacer pour répondre à leurs besoins (par 
exemple pour obtenir de l’eau ou de la nourriture), et au fait que les ressources dans un lieu sont complétées par celles des 
zones voisines (dans les limites des déplacements de l’espèce). Répondre à la question suivante : « A quelle échelle spatiale 
vais-je évaluer cette variable ? ». Nous suggérons une échelle par défaut équivalente au domaine vital annuel, mais pour certai-
nes espèces et variables, d’autres échelles peuvent être plus pertinentes (domaine vital saisonnier, domaine vital pour toute la 
vie d’un individu, domaine vital quotidien). 
 
 

E A l’aide de phrases, expliciter les liens entre chaque variable et la qualité de l’habitat ou la présence/absence. Considérer 
les effets de chaque variable indépendamment des autres variables, en supposant que l’habitat est par ailleurs parfait pour 
l’espèce (« si tout est parfait par ailleurs, quelle est la relation entre la densité des sites de nidification et la qualité de l’habi-
tat ? »). 

 
 
F Transformer les phrases en graphiques ou en tableaux liant chaque variable à la qualité potentielle de l’habitat et à la pré-

sence/absence. 
 
 
G Faire un organigramme présentant les étapes du modèle, comprenant les couches SIG impliquées, les techniques SIG qui 

seront utilisées pour manipuler les couches et les équations qui seront utilisées pour calculer la qualité potentielle de l’habitat. 
Il faut prendre le temps de réfléchir à la façon dont seront combinées les différentes couches du modèle (faut-il les additionner, 
les multiplier, calculer la moyenne, les normaliser ?). Nous suggérons d’utiliser des échelles de 0 à 100 pour chaque variable. 
Voir Leçons apprises 6 et 7 pour d’autres informations.  
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          Exemples : 

• La densité des plages de ponte dans le domaine vital 
annuel joue sur la qualité de l’habitat mais ne limite pas 
la présence. 

• La distance aux eaux permanentes joue sur la qualité 
de l’habitat et limite la présence. 

• Les types d’occupation des sols dans le domaine vital 
annuel jouent sur la qualité de l’habitat et peuvent 
limiter la présence. 

 
Occupation des sols 

Qualité potentielle de l’habitat  
(% de la qualité maximale  

de l’habitat)= 

Forêt sempervirente 20 

Forêt décidue 100 

Forêt mixte 60 

Marécages ouverts 0 

Marécages boisés 80 

Agglomération 5 

Prairies naturelles 20 

Agriculture 5 

• Plages de ponte 
• Eau permanente/côte 
• Altitude/profondeur 
• Perturbations dues aux villes 
• Taille des habitats 
• Compétition avec l’espèce X 
• Type d’occupation des sols 

• L’eau permanente est nécessaire pour la pré-
sence et joue sur l’abondance 

• Le type d’occupation des sols joue sur l’abon-
dance et détermine la présence/absence 

• La zone couverte de corail joue sur la qualité de 
l’habitat et limite la présence/absence 

• Les Perturbations dues aux villes jouent sur la 
qualité de l’habitat mais ne limitent pas  la pré-
sence 

• La présence de plages de ponte joue sur l’abon-
dance mais ne limite pas la présence de l’espè-
ce 

• La profondeur limite uniquement la présence/
absence 

• La taille des habitats limite uniquement la pré-
sence/absence 

• La compétition avec une espèce X exclue l’espè-
ce et joue sur la qualité de l’habitat 

• Voir Leçons apprises 7 

• Densité des plages de ponte dans le domaine 
vital  

• Présence d’eau permanente dans le domaine 
vital de saison sèche 

• Qualité moyenne du couvert dans le domaine 
vital annuel 

• La densité d’arbres propices à la nidification 
joue sur le domaine vital annuel 

• Zone couverte de corail dans la zone de frai 

• Si la densité des plages de ponte est >5/km2, et 
que toutes les autres variables sont parfaites, 
alors la qualité de l’habitat est 100 (100%). Si la 
densité des plages de ponte est <1/ km2, et que 
toutes les autres variables sont parfaites, alors 
la qualité de l’habitat vaut 60. 

• Voir Leçons apprises 6 & 7 
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Leçons apprises 6 
Combiner les variables des modèles 
Il existe de nombreuses façons de combiner les diverses va-
riables dans les modèles. Il est important de savoir comment 
les différents traitements mathématiques (par exemple addi-
tion, multiplication, moyenne) peuvent jouer sur l’importance 
de chaque variable dans le score final. 
 
Typiquement, quand on a fait en sorte que les principales 
variables du modèle soient indépendantes (elles limitent de 
façon indépendante la qualité de l’habitat et ne compensent 
pas les autres variables), elles peuvent être multipliées les 
unes par les autres pour calculer la qualité de l’habitat. Toute-
fois, les étapes précédentes peuvent nécessiter d’autres cal-
culs. 
 
Suivre les directives ci-dessous, mais tester également le mo-
dèle en cours de travail pour assurer que les résultats soient 
intuitivement raisonnables. 
 
Relations multiplicatives : Utilisées lorsque chaque variable 
limite indépendamment les résultats, par exemple quand cha-
que variable limite potentiellement la qualité de l’habitat. 
Dans une telle relation, chaque variable de l’équation a la 
capacité de rendre le total nul. Prendre le « minimum » de 
plusieurs variables est similaire, mais dans ce cas le résultat 
ne sera dépendant que d’une variable plutôt que d’une com-
binaison de l’ensemble. 
 
Relations additives et moyennes (arithmétiques) : Utilisées 
lorsqu’une variable peut compenser les autres. Par exemple, 
la disponibilité en proies peut être la somme ou la moyenne 
de la disponibilité de deux espèces proies. 
 
Normaliser et standardiser : Normaliser les valeurs par des 
constantes (par exemple en divisant par la valeur la plus éle-
vée pour amener toutes les valeurs entre 0 et 1) ou standardi-
ser les variables (lorsqu’elles sont sur des échelles différen-
tes) au cours des différentes étapes de la modélisation peut 
avoir des effets inattendus sur les résultats finaux. Il faut être 
attentif et bien réfléchir à ce que cela signifie. 
 
Ici encore, nous suggérons de raisonner généralement sur 
des échelles 0-100, où 0 signifie « aussi bas que possi-
ble » (pour les relations additives) ou « aucun animal pré-
sent » (pour les relations multiplicatrices), et 100 signifie 
« aussi bon que possible » ou « qualité d’habitat maximale ».= 

=Leçons apprises 7 
Calculer dans ArcView 
Après avoir dégagé les grandes lignes des Paysages Biolo-
giques et des Paysages des Menaces, il est temps d’utili-
ser ArcView (ou un autre logiciel de SIG) pour effectuer les 
calculs. Un exemple (à droite) montre les étapes de créa-
tion du Paysage Biologique pour les jaguars dans le 
paysage Maya au Guatemala.    
 
Quelques astuces sur la façon d’utiliser ArcView pour faire 
des calculs utiles sont données ci-dessous. L’extension 
d’analyse spatiale est nécessaire pour tous les calculs 
utilisant des grilles. 
 
Fenêtre focale pour les grilles (moyennes spatiales, som-
mes etc.) : 
Dans le menu Analysis, choisir “Neighborhood Statistics” 
 
Appliquer des équations aux grilles : Dans le menu Analy-
sis, choisir le map calculator. 
 
Convertir une grille entière en grille décimale : Dans le 
menu Analysis, choisir le map calculator.  Sélectionner la 
grille qui doit être changée, modifier le menu de 
“Logarithms” à “Arithmetic”, puis cliquer sur le bouton 
“Float” (pour passer en points décimaux) ou sur le bouton 
“Int” (pour passer en valeurs entières).  
 
Trouver les valeurs minimales et maximales d’une liste de 
grilles : Dans la fenêtre d’analyse, sélectionner le map 
calculator.  Entrer les instructions suivantes, en rempla-
çant les parties en rouge par les grilles ou commandes 
adéquates : 
 
InGridA.LocalStats(#GRID_STATYPE_MIN, {InGridA, In-
GridB, InGridC, …}) 
 
InGridA.LocalStats(#GRID_STATYPE_MAX, {InGridA, In-
GridB, InGridC, …}) 
 
Appliquer des conditions à une grille : Des conditions tel-
les que « si la valeur est X, alors faire ceci, sinon faire ce-
la » peuvent être gérées par ArcView.  Dans la fenêtre d’a-
nalyse, sélectionner le map calculator.  Puis entrer l’ins-
truction suivante, en remplaçant les parties en rouge par 
les informations adéquates : 
 
(InGrid Condition).con((Then, Else) 
 
Exemple :  (InGrid <3000).con((Ingrid*30.AsGrid + 
100.AsGrid, 100.AsGrid) 
 
Recalculer les surfaces et périmètres des polygones : l’ex-
tension X-tools permet de recalculer ces attributs après 
avoir changé la forme d’un objet (coupe, union etc.). 
 
Réduire la résolution d’une grille en agrégeant les cellu-
les : Pour réduire la résolution d’une grille en ayant une 
grille résultante fonction de la grille originelle (moyenne 
ou somme), utiliser l’extension Grid Analyst, qui possède 
une fonction d’agrégation (« Aggregate function »).  
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Paysage Biologique  

des jaguars  

dans le Paysage Maya 
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Paysages des Menaces : Impact des 
menaces sur la qualité potentielle 
des habitats 
 
bí~éÉ=N=W=båíêÉê=Ç~åë=äÛÉëéêáí=Çì=ãçÇ≠äÉ=
=
• mÉåëÉê=ÅçããÉ=ìå=~åáã~ä=Éí=ÅçããÉ=ìå=ÜçãJ

ãÉK==iÉë=m~óë~ÖÉë=ÇÉë=jÉå~ÅÉë=å¨ÅÉëëáíÉåí=ÇÉ=
éÉåëÉêI= ÅÉääìäÉ= é~ê= ÅÉääìäÉI= ÅçããÉåí= äÉë= ÜìJ
ã~áåë=ëÉ=ê¨é~êíáëëÉåí=Ç~åë=äÉ=é~óë~ÖÉ=Éí=ÅçãJ
ãÉåí= áäë= íçìÅÜÉåí= äÉë= Éëé≠ÅÉëK= o¨Ñä¨ÅÜáê= ~ìñ=
åçãÄêÉ=ÇÉ=éÉêëçååÉë=èìá= ìíáäáëÉêçåí= ìåÉ= ÅÉäJ
äìäÉ=Ççåå¨É=Éí=¶=äÛáãé~Åí=èìÛÉääÉë=~ìêçåí=ëìê=ä~=
èì~äáí¨=ÇÉ=äÛÜ~Äáí~íK=`çããÉ=éçìê=äÉë=m~óë~ÖÉë=
_áçäçÖáèìÉëI= ä~= èì~äáí¨= ÇÉë= Ü~Äáí~íë= éÉìí= ÆíêÉ=
ãçÇáÑá¨É=é~ê=ÅÉ=èìá=ëÉ=é~ëëÉ=Ç~åë=ä~=ÅÉääìäÉ=Éå=
èìÉëíáçåI= ã~áë= éÉìí= ¨Ö~äÉãÉåí= Ç¨éÉåÇêÉ= Çì=
ÅçåíÉñíÉ= ~ìíçìê= ÇÉ= ÅÉííÉ= ÅÉääìäÉ= Eîçáê= cáÖìêÉ=
SFK=

=
• iÉë= êçìíÉë= ëçåí= äÉë= Öê~åÇë= Â= Ñ~Åáäáí~íÉìêë= ÊK=

lå= Éëí= Ñê¨èìÉããÉåí= íÉåí¨= ÇÉ= ãçÇ¨äáëÉê= äÉë=
êçìíÉë= ÅçããÉ= ÇÉë=ãÉå~ÅÉë= ÇáêÉÅíÉëI= Éí= ÇçåÅ=
ÅçããÉ=ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=ÇáëíáåÅíÉë=Ç~åë=äÉë=ãçÇ≠J
äÉëK= mçìêí~åíI= äÛáãé~Åí= ã~àÉìê= ÇÉë= êçìíÉë= EÉí=
ÇÉë= êáîá≠êÉëI= éáëíÉë= ÉíÅKF= Éëí= íóéáèìÉãÉåí=
ÇÛ~ìÖãÉåíÉê=äÛáãé~Åí=ÇÛ~ìíêÉë=ãÉå~ÅÉë=Ó=éÉêJ
ãÉííêÉ=äÛ~ÅÅ≠ë=~ìñ=ÅÜ~ëëÉìêëI=Ñ~ÅáäáíÉê=ä~=Ç¨ÑçJ
êÉëí~íáçå= ÉíÅK= pá= äÛçå= Åê¨É= ìå=ãçÇ≠äÉ= ÇáëíáåÅí=
éçìê=äÉë=ãÉå~ÅÉë=ÇÉë=êçìíÉëI=áä=ëÉê~=ÇáÑÑáÅáäÉ=ÇÉ=
êÉíáêÉê=äÛáãé~Åí=ÇÉë=êçìíÉë=ÇÉë=~ìíêÉë=ãçÇ≠äÉë=
ÇÉ=ãÉå~ÅÉëK=båîáë~ÖÉê=ä~=Åê¨~íáçå=ÇÛìå=ãçÇ≠J
äÉ=Â= ÅçºíJ~ÅÅ≠ë=Ê=ÇÉ=Ä~ëÉ=éçìê=éäìëáÉìêë=ãÉJ
å~ÅÉëI= áåÅäì~åí= äÉë= êçìíÉëI= äÉë= ëçìêÅÉë= ÇÉ= éçJ
éìä~íáçå= Üìã~áåÉ= Éí= äÉë= Åçºíë= ÇÉ= íê~åëéçêí=
Eîçáê= iÉ´çåë= ~ééêáëÉë= VFK= = iÉë= áãé~Åíë= éäìë=
ÇáêÉÅíë=ÇÉë=êçìíÉë=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=ãçÇ¨äáë¨ë=ÅçãJ
ãÉ= ÇÉë=ãÉå~ÅÉë= áåÇ¨éÉåÇ~åíÉëK= iÛáãé~Åí= ÇáJ
êÉÅí=ÇÉë=êçìíÉëI=ÄáÉå=èìÉ=Ö¨å¨ê~äÉãÉåí=ãçáåë=
Öê~îÉI= ÅçãéêÉåÇ= ä~= ÇÉëíêìÅíáçå= ÇÉë= ÑçêÆíë=
éçìê=çìîêáê=äÉë=êçìíÉëI=äÉë=Ç¨ê~åÖÉãÉåíë=~ëëçJ
Åá¨ë=~ì=íê~ÑáÅ=Éí=äÉë=Ä~êêá≠êÉë=~ìñ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíë=
Éí=¶=ä~=ÇáëéÉêëáçåK=

=
• açáíJçå= ë¨é~êÉê= äÉë=ãçÇ≠äÉë= ÇÉ=ãÉå~ÅÉ= éçìê=

ÅÜ~èìÉ=Éëé≠ÅÉJé~óë~ÖÉ=\= =lå=~=Ö¨å¨ê~äÉãÉåí=
Éåîáêçå=Åáåè=ãÉå~ÅÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=Éí=Åáåè=Éëé≠J
ÅÉëJé~óë~ÖÉK= c~ìíJáä= OR= ãçÇ≠äÉë= ÇÉ= ãÉå~ÅÉë=
ÇáëíáåÅíë= Eìå= éçìê= ÅÜ~èìÉ= ÅçãÄáå~áëçå= Éëé≠J
ÅÉJãÉå~ÅÉF=çì=Åáåè=ãçÇ≠äÉë=ÇÉ=ãÉå~ÅÉ=Ö¨å¨J

ê~ìñ= ëçåíJáäë= ëìÑÑáë~åíë= \= i~= ÇáëíêáÄìíáçå=
ëé~íá~äÉ= ÇÛìåÉ= ãÉå~ÅÉ= î~êáÉJíJÉääÉ= ÄÉ~ìJ
Åçìé= ëÉäçå= äÉë= Éëé≠ÅÉëI= Éí= å¨ÅÉëëáíÉJíJÉääÉ=
ÇçåÅ=ìå=ãçÇ≠äÉ=ë¨é~ê¨=éçìê=ÅÜ~èìÉ=Éëé≠J
ÅÉ= \= m~ê= ÉñÉãéäÉI= ä~= ÇáëíêáÄìíáçå= ëé~íá~äÉ=
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Exemple : La menace de la chasse 
de subsistance 

• Population humaine 
• Distance au marché (pour le poulet et le 

bÌuf) 
• Coûts de déplacement selon les types 

d’habitat 

• Population humaine — recensements 
• Distance au village — villages 
• Coûts de déplacement selon les types 

d’habitat—utilisation des terres, couvert, 
routes, cours d’eau 

• Population humaine sur 10 km — nom-
bre de personnes (exemple simple) 

OU 
• Coût-distance (temps de transport de-

puis le village pondéré par la population 
du village—voir Leçons apprises 9) 

• Voir Leçons apprises 7 & 9 

• Voir l’exemple simple ci-dessous 
OU 
• Utiliser la relation définie par la modéli-

sation ArcInfo coût-accès (cost-access) 
(voir Leçons apprises 9) 

Leçons apprises 8 
Dégager les grandes lignes des modèles de menaces 
Comme pour le Paysage Biologique, nous recommandons 
d’expliciter le modèle avec des phrases avant de commencer à 
modéliser. Il est préférable de commencer par chaque menace 
individuellement, puis de lier la gravité des menaces aux 
réductions de qualité d’habitat pour chaque espèce (voir étape 
5 dans le texte sur la construction des Paysages des Menaces). 
  
A Lister les variables importantes ayant un impact sur la 

distribution de chaque menace dans le paysage.  
 
B Pour chaque variable, identifier la couche SIG nécessaire 

pour lier la variable à la gravité de la menace. 
  
C Expliciter chaque variable en fonction de ce que l’on 

mesure et d’échelles spatiales ayant un sens biologique.  
Comme pour les Paysages Biologiques, expliciter ce qui 
sera mesuré pour chaque variable. Mesure-t-on des 
densités, une simple présence/absence, calcule-t-on une 
moyenne etc. ? Si nécessaire, donner une échelle spatiale 
biologiquement cohérente pour chaque variable. Ici encore, 
le fait qu’une menace ait lieu dans une cellule donnée n’est 
pas la seule chose à considérer. Les mouvements de 
l’espèce à une plus grande échelle spatiale qui la mettent 
en contact avec la menace sont importants (par exemple, 
domaine vital annuel ou saisonnier). 
 

D A l’aide de phrases, expliquer la relation entre chaque 
variable et la gravité de la menace. 

 
E Transformer les phrases en graphiques ou en tableaux 

liant chaque variable à la gravité de la menace. 
 
F Faire un organigramme présentant les étapes du modèle, 

comprenant les couches SIG impliquées, les techniques 
SIG qui seront utilisées pour manipuler les couches et les 
équations qui seront utilisées pour calculer la qualité 
potentielle de l’habitat. 
 

G Répéter le processus pour chaque menace. 

• La gravité de la menace augmente avec la 
population humaine à moins de 10 km. 

• La gravité est la plus importante (100) entre 0 et 1 
km, diminue de façon linéaire jusqu’à 70 entre 1 et 
5 km, puis atteint 0 à 10 km. 
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Leçons apprises 9 
Utiliser les analyses coût-distance et itinéraire-distance pour calculer l’accessibilité pour l’homme. 
De nombreuses menaces sont basées sur l’accessibilité des sites du paysage pour l’homme.  Par exemple, le risque d’être 
tué par un chasseur ou un braconnier dépend généralement en partie de la difficulté à aller d’un village à un site du 
paysage. Les autres menaces de ce type sont par exemple le risque de transformation des terres, le risque de feux ou 
même de maladies. Une façon simple de calculer le coût d’accès pour une destination est de calculer la distance 
euclidienne (en ligne droite) entre le point de départ (par exemple une ville) et la destination, afin que les destinations les 
plus éloignées aient le coût de trajet le plus élevé (et donc aient une pression de chasse moindre). Un mode de calcul plus 
réaliste des coûts de déplacement peut être d’inclure également la facilité relative à se déplacer dans certains types 
d’habitats. Les destinations nécessitant de traverser des marécages sont plus difficiles à atteindre que celles qui peuvent 
être atteintes par la route. Ce type d’analyse peut être effectué avec ArcView en utilisant l’extension “Cost 
Distance” (disponible gratuitement auprès de l’ESRI).  Des modèles encore plus réalistes de coût d’accès peuvent être 
obtenus en utilisant ArcInfo Grid (commande pathdistance), qui inclut davantage de facteurs jouant sur le coût de 
déplacement, tels que la topographie ou la direction des flux (courant, vent etc.) Nous présentons ci-dessous un exemple 
d’utilisation d’un modèle coût-distance pour la menace représentée par la chasse. 

Grille Travel Cost adaptée du 
fichier exemple PATHMATRIX : 
 
Ray, N.  2005.  PATHMATRIX: a GIS 
tool to compute effective distances 
among samples. Molecular Ecology 
Notes 5: 177-180. 
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Figure 7.  Lier la gravité de la menace à la réduction 
de la qualité de l’habitat pour chaque espèce-paysage  
Pour convertir les Paysages des Menaces généraux en 
Paysages pour chaque espèce, il peut suffire de multi-
plier le Paysage général (donnant la menace sur une 
échelle relative de 0 à 100) par une constante. Par 
exemple, là où elle est la plus grave dans le paysage, la 
chasse de subsistance réduit la qualité des habitats 
pour les bongos de 50%.   
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^îÉÅ=á=äÉ=åçãÄêÉ=ÇÉ=ãÉå~ÅÉëK=
=

=
bí~éÉ= T= W=pìéÉêéçëÉê= äÉë= m~óë~ÖÉë=_áçäçÖáèìÉë=
Éí= äÉë=m~óë~ÖÉë=ÇÉë=jÉå~ÅÉë=`çãÄáå¨ëK= =pá= äÉë=
ãÉå~ÅÉë=~ÅíìÉääÉë=çåí=¨í¨=ë¨é~ê¨Éë=ÇÉë=ãÉå~ÅÉë=
ÑìíìêÉëI= áä= Ñ~ìí= éçìîçáê= Å~äÅìäÉê= ìåÉ= ÅçìÅÜÉ=
Â=èì~äáí¨=~ÅíìÉääÉ=ÇÉ= äÛÜ~Äáí~í=Ê=Éå=ãìäíáéäá~åí=
äÉ=m~óë~ÖÉ=ÇÉë=jÉå~ÅÉë=é~ëë¨=EÂ=B=ÇÉ=ä~=ê¨ÇìÅJ
íáçå=íçí~äÉ=ÇÉ=ä~=èì~äáí¨=ÇÉ=äÛÜ~Äáí~í=Ê=ÅáJÇÉëëìëF=
~îÉÅ=äÉ=m~óë~ÖÉ=_áçäçÖáèìÉ=Eîçáê=iÉ´çåë=~ééêáJ
ëÉë=PF=W=
=
nì~äáí¨= ~ÅíìÉääÉ= ÇÉ= äÛÜ~Äáí~í= Z= Enì~äáí¨= éçíÉåJ
íáÉääÉ=ÇÉ=äÛÜ~Äáí~íF=G=ENMM=J=B=o¨ÇìÅíáçå=íçí~äÉ=
ÇÉ=ä~=èì~äáí¨=ÇÉ=äÛÜ~Äáí~íF=
=
bí~éÉ=UK==mêÉåÇêÉ=èìÉäèìÉë=àçìêë=ÇÉ=êÉéçë=ÄáÉå=
ã¨êáí¨ëK=
 
Conclusions 
 
bí= ã~áåíÉå~åí= \=j~áåíÉå~åí= èìÉ= äÛçå= ÇáëéçëÉ=
ÇÉ=Å~êíÉë=ÅçêêÉÅíÉë=ÇÉ= ä~=ê¨é~êíáíáçå=éçíÉåíáÉääÉ=
ÇÉë= Éëé≠ÅÉë= Éí=ÇÉ= äÛáãé~Åí=ÇÉë=ãÉå~ÅÉëI= áä= Ñ~ìí=
ÅçããÉåÅÉê=¶=ëÉ=ÇÉã~åÇÉê=ÅçããÉåí=ìíáäáëÉê=ÅÉë=
áåÑçêã~íáçåë= éçìê= ¨í~Ääáê= ÇÉë= éêáçêáí¨ë= ëìê= äÉë=
ÉåÇêçáíë= çª= áä= ÅçåîáÉåí= ÇÉ= íê~î~áääÉê= Ç~åë= äÉ=
é~óë~ÖÉK=iÉë=ãçÇ≠äÉë=ÇÉîê~áÉåí=~áÇÉê=¶=Ç¨ÅáÇÉê=
ÇÉë=~Åíáçåë=¶=ÉåíêÉéêÉåÇêÉ=~áåëá=èìÛ¶=ÅçåÅÉîçáê=
ÇÉë= ëÅÜ¨ã~ë= ÇÉ= ëìáîá= éê~íáèìÉëK= i~= ÅçääÉÅíÉ= ÇÉ=
Ççåå¨Éë=ÇÉ=íÉêê~áå=éçìê=íÉëíÉê=Éí=~ÑÑáåÉê=äÉë=ãçJ
Ç≠äÉë= Éí= äÉë= Ç¨Åáëáçåë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~íáçå= ëçåí= ~ì=
ÅÌìê=ÇÉ=ä~=ÖÉëíáçå=~Ç~éí~íáîÉK=
=
mçìê=Åê¨Éê=ÇÉë=m~óë~ÖÉë=ÇÉ=`çåëÉêî~íáçå=EÅÛÉëíJ
¶JÇáêÉ= ìåÉ= Å~êíÉ= éê¨ëÉåí~åí= äÉë= éêáçêáí¨ë= ÇÉ=
ÅçåëÉêî~íáçåFI=äÉë=m~óë~ÖÉë=_áçäçÖáèìÉë=Éí=ÅÉìñ=
ÇÉë=jÉå~ÅÉë=ëçåí=ÅÉêí~áåÉãÉåí=å¨ÅÉëë~áêÉëK=lå=
éÉìí= ¨Ö~äÉãÉåí= Ç¨ÅáÇÉê= ÇÛáåÅäìêÉ= ÇÉë= áåÑçêã~J
íáçåë=ëìê=äÉ=Åçºí=ÇÉ=ä~=ÅçåëÉêî~íáçå=Éí=ÇÛ~ìíêÉëI=
éäìë=ÑäçìÉëI=ëìê=äÉë=éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~íáçåI=
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100 2 
{ 100 - } = 95.5% 
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äÉë=Ç¨Ñáë=Éí=äÛÜáëíçáêÉ=Çì=é~óë~ÖÉK=iÉ=mêçÖê~ãJ
ãÉ= m~óë~ÖÉë= sáî~åíë= Ç¨îÉäçééÉ= ~ÅíáîÉãÉåí=
ÇÉë=ã¨íÜçÇÉë=éçìê=Å~êíçÖê~éÜáÉê=äÉë=éêáçêáí¨ë=
ÇÉ= ÅçåëÉêî~íáçå=Ç~åë= äÛÉëé~ÅÉI= ó= Åçãéêáë=é~ê=
äÛìíáäáë~íáçå=ÇÉ=äçÖáÅáÉäë=íÉäë=èìÉ=j~êñ~å=E_~ää=
Éí= mçëëáåÖÜ~ã= OMMMF= Éí= `Jmä~å= EkÉï= pçìíÜ=
t~äÉë=OMMNF=~Ñáå=ÇÉ=Ñ~ÅáäáíÉê=ÇÉë=éêáëÉë=ÇÉ=Ç¨J
Åáëáçåë= ÅçãéäÉñÉëK= d~êÇÉò= ìå= Ìáä= ëìê= äÉ= ëáíÉ=
ÇÉ= m~óë~ÖÉë= sáî~åíë= éçìê= ëìêîÉáääÉê= ä~= é~êìJ
íáçå=ÇÉ=åçìîÉ~ìñ=_ìääÉíáåë=qÉÅÜåáèìÉë=ëìê= ä~=
ÅçåëíêìÅíáçå=ÇÉë=é~óë~ÖÉë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~íáçåK=
 
 
Lectures additionnelles 
=
_~ääI= fKI=C=eK= mçëëáåÖÜ~ãK= = OMMMK= =j~êñ~åW==

j~êáåÉ= êÉëÉêîÉ= ÇÉëáÖå= ìëáåÖ= ëé~íá~ääó= ÉñJ
éäáÅáí=~ååÉ~äáåÖI=~=ã~åì~äK= =roiW=YÜííéWLL
ïïïKÉÅçäçÖóKìèKÉÇìK~ìLáåÇÉñKÜíãä\
é~ÖÉZOTTNM[=

_ÉÅâã~ååI= gKmKI= C= gK= _ÉêÖÉêK= = OMMPK= = rëáåÖ=
Ää~Åâ= ÄÉ~êë= Erêëìë= ~ãÉêáÅ~åìëF= íç= íÉëí=
áÇÉ~äJÑêÉÉ= ÇáëíêáÄìíáçå= ãçÇÉäë= ÉñéÉêáãÉåJ
í~ääóK==gçìêå~ä=çÑ=j~ãã~äçÖó=UQEOFW=RVQJ
SMSK==

`~êêçääI= `KI=jKhK= mÜáääáéëI= kKeK= pÅÜìã~âÉêI=
C=aKtK= pãáíÜK= = OMMPK= = fãé~Åíë= çÑ= ä~åÇJ
ëÅ~éÉ=ÅÜ~åÖÉ=çå=ïçäÑ= êÉëíçê~íáçå= ëìÅÅÉëëW==
éä~ååáåÖ= ~= êÉáåíêçÇìÅíáçå= éêçÖê~ã= ìëáåÖ=
Çóå~ãáÅ= ëé~íá~ä= ãçÇÉäëK= = `çåëÉêî~íáçå=
_áçäçÖó=NTW=RPSJRQUK=

`çééçäáääçI=mKI=eK=dçãÉòI=cK=j~áëÉäëI=~åÇ=oK=
t~ää~ÅÉK==OMMQK==pÉäÉÅíáçå=ÅêáíÉêá~=Ñçê=ëìáJ
íÉë=çÑ=ä~åÇëÅ~éÉ=ëéÉÅáÉë=~ë=~=Ä~ëáë=Ñçê=ëáíÉJ
Ä~ëÉÇ=ÅçåëÉêî~íáçåK= =_áçäçÖáÅ~ä=`çåëÉêî~J
íáçå=NNREPFW=QNVJQPMK=

cÉêê~êç=mKgK=~åÇ=m~íí~å~ó~âI=pKhK==OMMSK==jçJ
åÉó=Ñçê=åçíÜáåÖ\==^=Å~ää=Ñçê=ÉãéáêáÅ~ä=Éî~J
äì~íáçå= çÑ= ÄáçÇáîÉêëáíó= ÅçåëÉêî~íáçå= áåJ
îÉëíãÉåíëK==milp=_áçäçÖó=QEQFW=QUOJOUUK=

dìáë~åI= ^K= ~åÇ= kKbK= wáããÉêã~åK= = OMMMK==
mêÉÇáÅíáîÉ= Ü~Äáí~í= ÇáëíêáÄìíáçå= ãçÇÉäë= áå=
ÉÅçäçÖóK= =bÅçäçÖáÅ~ä=jçÇÉääáåÖ=NPRW=NQTJ
NUSK=

j~åäóI= cKgKI=jÅaçå~äÇI= iKiI= qÜçã~ëI= aKiKI=
qKiK= jÅaçå~äÇI= ~åÇ= tK= mK= bêáÅâëçåK==
OMMOK==oÉëçìêÅÉ=ëÉäÉÅíáçå=Äó=~åáã~äëW==ëí~J
íáëíáÅ~ä= ÇÉëáÖå= ~åÇ= ~å~äóëáë= Ñçê= ÑáÉäÇ= ëíìJ
ÇáÉëI= ëÉÅçåÇ= ÉÇáíáçåK= = häìïÉê= ^Å~ÇÉãáÅ=
mìÄäáëÜÉêëI=açÇêÉÅÜíI=kÉíÜÉêä~åÇëK=

kÉï= pçìíÜ= t~äÉë= k~íáçå~ä= m~êâë= ~åÇ= táäÇäáÑÉ=
pÉêîáÅÉK= = OMMNK= = `Jmä~åI= ÅçåëÉêî~íáçå= éä~åJ
åáåÖ=ëçÑíï~êÉI=ìëÉêÛë=ã~åì~äK= =roiW==YÜííéWLL
ãÉãÄÉêëKçòÉã~áäKÅçãK~ìLúÅéä~åL[=

mÉ~êÅÉI= gKiKI=hK=`ÜÉêêóI=jK=aêáÉäëã~I= pK= cÉêêáÉêI=
C= dK= tÜáëÜK= = OMMNK= = fåÅçêéçê~íáåÖ= ÉñéÉêí=
çéáåáçå= ~åÇ= ÑáåÉJëÅ~äÉ= îÉÖÉí~íáçå= ã~ééáåÖ=
áåíç= ëí~íáëíáÅ~ä=ãçÇÉäë= çÑ= Ñ~ìå~ä= ÇáëíêáÄìíáçåK=
gçìêå~ä=çÑ=^ééäáÉÇ=bÅçäçÖó=PUW=QNOJQOQK=

mìääá~ãI=eK^K==NVUUK==pçìêÅÉëI=ëáåâëI=~åÇ=éçéìä~J
íáçå=êÉÖìä~íáçåK==^ãÉêáÅ~å=k~íìê~äáëí=NPOERFW==
SROJSSNK=

pÅÜìã~âÉêI=kKeK= = NVVUK= = ^= ìëÉêÛë= ÖìáÇÉ= íç= íÜÉ=
m^q`e=ãçÇÉäK==bm^LSMMLoJVULNPRK==rKpK=båJ
îáêçåãÉåí~ä=mêçíÉÅíáçå=^ÖÉåÅóI=båîáêçåãÉåJ
í~ä= oÉëÉ~êÅÜ= i~Äçê~íçêóI= `çêî~ääáëI= lêÉÖçåK==
roiW= = YÜííéWLLïïïKÉé~KÖçîLïÉÇLé~ÖÉëL
ãçÇÉäëLé~íÅÜLé~íÅÜã~áåKÜíã[=

p~åÇÉêëçåI=bKtKI=hKeK=oÉÇÑçêÇI=^K=sÉÇÇÉêI=mK_K=
`çééçäáääçI=C=pKbK=t~êÇK= =OMMOK= =^=ÅçåÅÉéJ
íì~ä= ãçÇÉä= Ñçê= ÅçåëÉêî~íáçå= éä~ååáåÖ= Ä~ëÉÇ=
çå=ä~åÇëÅ~éÉ=ëéÉÅáÉë=êÉèìáêÉãÉåíëK= =i~åÇëÅ~J
éÉ=~åÇ=rêÄ~å=mä~ååáåÖ=RUW=QNJRSK=

pÅçííI= gKjKI= mKgK= eÉÖäìåÇI= jKiK= jçêêáëçåI= gK_K=
e~ìÑäÉêI= jKdK= o~éÜ~ÉäI= tK^K=t~ääI= C= cK_K=
p~ãëçåK= =OMMOK= =mêÉÇáÅíáåÖ= ëéÉÅáÉë=çÅÅìêêÉåJ
ÅÉëW= = áëëìÉë= çÑ= ~ÅÅìê~Åó= ~åÇ= ëÅ~äÉK= = fëä~åÇ=
mêÉëëI=t~ëÜáåÖíçåI=aK`KI=rp^K=

s~å=eçêåÉI= _K= = NVUPK= =aÉåëáíó= ~ë= ~=ãáëäÉ~ÇáåÖ=
áåÇáÅ~íçê=çÑ=Ü~Äáí~í=èì~äáíóK= = gçìêå~ä=çÑ=táäJ
ÇäáÑÉ=j~å~ÖÉãÉåí=QTEQFW=UVPJVMNK=

rKpK=cáëÜ=~åÇ=táäÇäáÑÉ=pÉêîáÅÉK==NVUNK==pí~åÇ~êÇë=
~åÇ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=Ü~Äáí~í=ëìáí~Äáäáíó=ãçÇÉäë=
Ñçê=ìëÉ=áå=Ü~Äáí~í=Éî~äì~íáçå=éêçÅÉÇìêÉëK==rpJ
a^= cáëÜ= ~åÇ= táäÇäáÑÉ= pÉêîáÅÉI= aáîáëáçå= çÑ=
bÅçäçÖáÅ~ä= pÉêîáÅÉëI= éìÄäáÅ~íáçå= bpj= NMPI=
t~ëÜáåÖíçåI=aK`KI=rp^K==
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Les manuels du Programme  
Paysages Vivants 

 
WCS-International sauvegarde les espèces et les espaces 
naturels par la compréhension et la résolution des 
problèmes cruciaux menaçant les espèces clés et les 
grands écosystèmes sauvages du monde entier. Notre 
personnel de terrain étudie ce qui conduit les besoins des 
espèces sauvages à entrer en conflit avec ceux des 
hommes. Il mène des actions avec ses partenaires pour 
empêcher ou limiter les conflits menaçant les espèces et 
leurs habitats. Aider le personnel de terrain à prendre les 
meilleures décisions possibles est un objectif central du 
Programme Paysages Vivants. 

Nous sommes persuadés que pour que les projets de 
conservation soient vraiment efficaces, il faut : (1) être 
explicite sur ce que l’on veut conserver, (2) identifier les 
menaces les plus importantes et leur localisation dans le 
paysage, (3) planifier stratégiquement les interventions 
pour aider à combattre les menaces les plus graves, et 
(4) mettre en place un processus de mesure de 
l’efficacité des actions de conservation, et utiliser ces 
informations pour guider les décisions. Avec les projets 
sur le terrain, le programme Paysages Vivants développe 
et teste un ensemble d’outils d’aide à la décision, conçus 
pour aider le personnel sur place : sélectionner les cibles, 
cartographier les menaces clés, préparer une stratégie de 
conservation et développer un cadre de suivi. 
 
L’application de ces outils est décrite dans une série de 
brefs manuels techniques disponibles par email auprès 
de conservationsupport@wcs.org. Ces guides sont conçus 
pour fournir des instructions claires et pratiques. Si vous 
avez utilisé un manuel pour effectuer un exercice de 
planification stratégique, nous serons heureux de 
recevoir vos suggestions pour améliorer ces instructions. =

Contact 
 

Dr. Karl Didier 
Living Landscapes Program 

Wildlife Conservation Society 
2300 Southern Blvd., Bronx, NY 10460 USA 

Email:  kdidier@wcs.org 

`ÉííÉ=éìÄäáÅ~íáçå=~=¨í¨= êÉåÇìÉ=éçëëáÄäÉ=ÖêßÅÉ=~ì=Ö¨å¨êÉìñ=ëçìíáÉå=
Çì= éÉìéäÉ= ~ã¨êáÅ~áåI= ¶= íê~îÉêë= äÛråáíÉÇ= pí~íÉë= ^ÖÉåÅó= Ñçê=
fåíÉêå~íáçå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=Erp^faF=`ççéÉê~íáîÉ=^ÖêÉÉãÉåí=i^dJ
^JMMJVVJMMMQTJMMK== iÉ= ÅçåíÉåì= Éëí= ëçìë= ä~= êÉëéçåë~Äáäáí¨= Çì=
mêçÖê~ããÉ= m~óë~ÖÉë= sáî~åíë= ÇÉ= t`p= Éí= åÉ= êÉÑä≠íÉ= é~ë=
å¨ÅÉëë~áêÉãÉåí= äÉë=éçáåíë=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ= äÛrp^fa=çì=Çì=ÖçìîÉêåÉãÉåí=
ÇÉë=bí~íëJråáëK=
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