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Cartografia Basica y Uso de GPS

De manera general podemos decir que los
mapas son todos aquellos dibujos que
representan un lugar de la Tierra.

N
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S ik || 2 La representacion se realiza sobre
= - b , una superficie plana que nos
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Fuente: FCAE — ArcGIS (ArcGlobe)

Mapa del Territorio Awa

(Doénde se ubican las comunidades, vias y rios?
(Doénde se ubican los Centros Awa?
(Doénde se ubican los cultivos de palma africana?

Elmapa es un dibujo de un terreno visto desde arriba.
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El mapa del mismo lugar del Rio Napo
Fuente: Google Earth
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Fuente: EcoCiencia

El mapa es una representacion simboélica de un lugar.
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SIMBOLOS CARTOGRAFICOS

oo Los simbolos cartograficos son

PR - Lt

b pequefios dibujos o signos que se
—_— . AT ponen en los mapas para mostrar
Br b s dénde esta ubicado algun sitio o
P U o ea— paisaje (rios, pueblos, senderos).
1
} Ty v i L e Para localizar y representar las
TP S . . .
partes de un sitio o paisaje en un
‘-I-'.'\-\_‘—n‘l_l— B --_l.l .
~ i ; mapa se usan simbolos, colores o
b . L ) dibujos que estdn explicados en
e . .
- =

: una leyenda.

Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Ecoldgica Cofin Berinejo

Los simbolos pueden ser de tres tipos: puntos, lineas o poligonos.

Puntos Para representar casas, centros poblados, ciudades, centros de salud, casas,
sitios de caceria, etc.

= Qepxn

Lineas. Para representar rios, quebradas, caminos, vias, etc.

Fuente EcoCiencia

Fuente EcoCiencia

Poligonos. Para representar lagunas, parcelas, el territorio de la comunidad, bosques,
cultivos, zonas urbanas, zonas de proteccion, etc.

=g Fuente EcoCiencia

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas



Cartografia Basica y Uso de GPS

Ejemplos:

Leyenda - Simbologia para el Territorio Cofan y el Territorio Waorani.

Fuente: Plan de Manejo de la Reserva Ecoldgica Cofidn Bermejo

Fuente EcoCiencia

| WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID



Cartografia Basica y Uso de GPS

TIPOS DE MAPAS:

MAPAS BASE

Un mapa base incluye la informacién que nos ayuda a ubicarnos en el terreno al
indicar donde estan los rios, los caminos, las ciudades, y las poblaciones. También se
puede visualizar cudles son las formas del terreno (ej. montafias, planicies, etc.).

Mapa Base

Fuente: Instituto Geogrdfica Militar y Wildlife Conservation Society

Los mapas bases incluyen a las cartas topograficas que nos explican las formas de
terreno y que tienen informacién de tres tipos: punto, linea y poligono, la cual esta
explicada en una leyenda o simbologia. Adicionalmente a la leyenda, podemos
encontrar informacién que nos ayuda a entender mejor la carta.

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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‘ EN ECUADOR

En Ecuador, el IGM (Instituto Geografico Militar) maneja la generacién de la cartografia base
de todo el pais. Las CARTAS TOPOGRAFICAS que manejan y que se pueden comprar so n
de las escalas de 1:25000, 1: 50000 y 1: 250000.

Ejemplo de una carta topografica 1:50000.

TR ———

' Escala Grafica

3 Escala Numérica ‘ Referencias geograficas
’ Informacion Central ? Cartas Adyacentes
4 simbologia o Leyenda 8 Guia de elevacion

Partes de una carta topogrifica

| WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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EN COLOMBIA

En Colombia, el IGAC (Instituto Geogréfico Agustin Codazzi), se encarga de la cartografia
basica del pais, la cual la tiene a la venta, con excepciéon de algunas planchas que tienen
restriccion militar. Esta cartografia tiene una escala mayor de detalle de 1:25000 (ver mas
adelante la seccién de escalas) para las zonas rurales y de 1:2000 para las zonas urbanas.

Ejemplo de una plancha cartografica 1:25000

FEFLISLICA 1L ClLtMi DERETIMENTS O Mifakay 13

1 Departamento al cual pertenece 5 Escala numérica y Grafica
2 Nimero de Plancha © Referencias geograficas

3 informacién Central 7 Planchas Adyacentes
‘ Simbologia o Leyenda

Partes de una plancha cartogrifica (Fuente: IGAC y elaboracion propia)

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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MAPAS TEMATICOS

Los mapas teméticos se apoyan en los mapas bases para representar temas especificos
como distribucion de la poblacion, los tipos de cobertura vegetal, el uso de suelo, el
riesgo de contaminacion de agua, las areas de turismo, entre otros.

Nacionalidades y Pueblos

Mapa de Nacionalidades y O o A dil Bruider

Pueblos:

Donde se muestran los
territorios de las naciona
lidades y pueblos del Ecua-
dor.

ke o | s P e hena
A Prulspoun bs Loty s T RARHLE

Wl kit Faeapabed i ot WEE | Simr s Rass|ps| Trewn bwegmin mALRA
Aetuskrat i Tominns Wessrarm v Bickws

Mapa politico del Ecuador:

Donde encontramos la division
politica del territorio. Puede
mostrar provincias, cantones,
parroquias, etc.

- =, @ '
= ) SHmys Chifiborazo

1) 58 Cafiar -
3 i/ » Morons
LS, L
B
Zam Ora FERL
Chinchipa
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MAPAS PARLANTES

El mapa parlante sirve para aprender con la gente de una comunidad sobre los recursos que
tienen en un sitio y como los usan. Este mapa se representa con figuras, dibujos o signos que
representan elementos de la comunidad. Es también conocido como cartografia social.

Ejemplos:

Fuente EcoCiencia H'l"' -

Fuente EcoCiencia

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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LAS ESCALAS

En un mapa no se pueden dibujar los

objetos (cerros, lagos, rios, caminos, etc.) en
su tamafio real por eso para visualizarlos en
superficie plana se dibujan mas pequenos, es
decir, a escala.

Fuente (Federacion NATURA y ECOLEX 2007)

(e

—r

e
|

Fuente : FCAE — ArcGIS (ArcGlobe)

Para representar un 4rea de tamafio real, de grandes dimensiones, a un mapa de
dimensiones mas pequefias tendremos que reducirlo a ESCALA.

Se define la escala como la relacién proporcional que existe entre el tamarfio del objeto
en el mapa y su tamafio real en el terreno.

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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Ejemplo: TERRENO

TAMANO REAL

La distancia entre dos arboles
en el mapa mide 1 cm, pero en
el terreno mide 100m, es decir,
que la equivalencia de 1 cm en
el mapa es de 100 m en el

terreno. | pr—

= i Es la relacion entre una
distancia en el terreno

<
&
ed L

mi=p y la misma
- distancia en el mapa
MAPA
TAMARNO REDUCIDO

En los mapas, existen dos formas de representar la escala: como Escala Numérica y
como Escala Grafica

ESCALA NUMERICA

De esta manera, una escala numérica 1:10 indica que a cada centimetro medido en el
mapa le corresponden 10 cm en la realidad.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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Aqui tenemos un ejemplo con reduccién del tamafio real del platano para presentar el
concepto de la escala numeérica:

Tamano Real

|

3

3 6

[

Tamaifo Reducido

il

il

(G

Godle 1:4°

\WNIII[IIIIUIII\||||\l||I\IIII\|l||||l|||||||||||
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EQUIVALENCIAS
e
| «— 100 CENTIMETROS { CM } : ‘
| 1 KILOMETRO ( KM ) =
| “ 1 000 METROS ( M ) - |
100 000 CENTIMETROS ( CM ) —
Escala Medida en el Mapa En el terreno
1:100 1cm 100 cm (1 m)
1:10 000 lcm 10 000 cm (100 m)
1:25000 1cm 25 000 cm (250 m)
1:50 000 1cm 50 000 cm (500 m)
1:100 000 1cm 100 000 cm (1 000 m ; 1 km)
1:250 000 1cm 250 000 cm (2 500 m ; 2,5 km)

(Para qué sirve la escala numérica?

Cuando conocemos la escala del mapa podemos evaluar las distancias en el terreno.

?metms

N

(Cudnto
necesito
caminar para ir
de micasaala

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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Realizando una sencilla operaciéon podremos calcular cualquier distancia medida
sobre el plano y transformarla en la distancia real existente en el terreno.

Por ejemplo, En un mapa que tiene una escala 1:25 000 un objeto que mida 1 cm en el
mapa, medird 25 000cm en la realidad o lo que es lo mismo 250 metros.

Ejercicio 1: Escala numérica

A. La escala del mapa es 1:50 000

(Mapa)
—I cm—
I cm en el mapa s
representa 7 cm
en el terreno

(Terrenn)

5 cm en el mapa
representan 7 cm
en el terreno

Respuestas: Ver en la secciéon de respuestas

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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ESCALA GRAFICA

La escala gréfica es el dibujo de la escala numérica y se representa sobre una linea
horizontal, dividida en tramos de partes iguales. Los ntimeros en la escala indican la
distancia real en el terreno y la longitud de tramos representa la medida equivalente
en el mapa.

600 26 0 a0 100 150 200 260 300

1] I em l em I em 1 em I em 1 em
o . b Bt P e

Todos los tramos en la escala gréfica arriba tienen la misma medida (Ej. 1 cm) que
corresponde a distancias medidas en el terreno (ej: 50 km).

En esta escala grafica 1cm =50km

;Para qué sirve la escala grafica?

La escala grafica permite hacer conversiones de forma directa. Para saber la

distancia real que existe entre dos puntos re presentados en el mapa medimos ésta con
una regla o hilo, y llevando ésta medida sobre la escala grafica tendremos la lectura
directa de la distancia real.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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Leyenda

Capital Provincial
+  Comunidades Waorani

Comunidades colindantes
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Rigs

Zona Intangible
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———

Jadsgado  Coba
————__ i

M

0 2% 0 50

100

LRI N £ L

I

£ nkethc &

T

4

130 200

230

I

PRSP e Y

T

4

I l

Llevamos esta medida
sobre la escala grafica para
leer la distancia real

3 cm en el mapa corresponden a 100 km en el terreno

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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USO DE LA ESCALA GRAFICA PARA MEDIR DISTANCIAS

La escala grafica se usa para medir distancias en el mapa y conocer su equivalencia en el
terreno. Por ejemplo, para medir una distancia entre dos puntos.

1. Se toma la distancia entre P1y P2 con un hilo.

2. Se mide desde el cero hacia la derecha la distancia que se alcance a medir usando los
intervalos sefialados en la escala. En este caso, se puede medir hasta 50km y me sobra
un poco de hilo por medir.

[ B¢ puede medir

|,\ hasta S0km 1

Me falta por medir un
segmento pequetio
del hile

3. La distancia restante (el segmento pequefio del hilo) se mide desde el cero hacia la
izquierda. En este caso vamos a medir el segmento de hilo que no se pudo medir en la
parte derecha de la escala gréfica.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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4. Luego se suman los valores medidos. Esto es:

Medido del cero
50 km hacia la derecha

25 km

Suma de las dos l
[ mediciones 75 km

L

Medido del cero
hacia la izquierda

Entonces la distancia total entre el P1 y el P2 es de 75 km.

75 km

P1 P2

—ﬂ"'ﬁ’

MEDIR DISTANCIAS EN EL MAPA TOPOGRAFICO

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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Con la escala grafica, podemos medir directamente distancias del terreno sobre el
mapa de interés Simplemente habra que medir la distancia entre dos puntos en el
mapa que se deseen y luego transportarlos sobre la escala grafica para calcular la
distancia real.

1. Elegimos el objeto a medir, por ejemplo: una carretera, un rio, etc.

2. Usamos un hilo o
cuerda que colocamos
cuidadosamente sobre
la carretera o rio, hasta

donde deseamos medir.

3. Finalmente medimos el

hilo en la escala gréfica.

1
'—‘-—...-_.. - — L) 4 Ehdnagtngy™

- ———
€3cata GrAFICa

Ejercicio 2: Escala grafica

A. No se dispone de la escala numérica, pero con la escala grafica se puede
determinar la distancia del terreno

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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(Mapa)

2cmen el mapa

iiiiﬂiMMll]l{llll“lll|||H |[||||||[||||||||]|[|1|‘

1 2 4

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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RESUMEN: La escala se expresa de 2 maneras:

~

(1) ESCALA NUMERICA: | 1: 250 000 '

Distancia en el mapa
La escala del mapa es la relacion entre: :

Distancia en el terreno

~

.
. ' 0 5 00 150 20 =0 300
(2) ESCALA GRAFICA:

Barra de escala - Cada segmento equivale a una distancia en el terreno.

o 26 GO 1O0 1EO =00 =GO jlel=

vy

I Medimos la distancia en el

iem : 1 50 km 1 mapa y usamos la barra de
1 escala para ver la

50 km, 1 lem : correspondiente distancia

1
1
1
1

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID
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ESCALA PEQUENA Y ESCALA GRANDE

Escala pequeifia (1 : 250 000)

Mapas en los cuales los objetos son relativamente PEQUENOS

Menos detalle y mas terreno

Escala grande (1 : 5000)

Mapas en los cuales los objetos son relativamente GRANDES

Mas detalle y menos terreno

Proyecto Gestion Integrada de Territorios Indigenas
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LA BRUJULA

:Qué es la brajula?
La brtjula es un instrumento que sirve para orientarnos.

(Como funciona la brajula?

La Tierra es como un gigantesco iman que crea un campo
magnético.

El campo magnético de la Tierra tiene dos polos al igual que
un iman.

Los polos se denominan “polos magnéticos”

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas
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La brajula es un instrumento formado por una
aguja imantada que responde al campo
magnético de la Tierra y por eso siempre sefiala
hacia el norte magnético.

NORTE GEOGRAFICO Y NORTE MAGNETICO

La Tierra como un iman inmenso tiene su polo norte magnético cerca del polo sur
geografico.

NORTE GEOGRAFICO: El Polo Norte Geografico es el punto donde se sitta el
extremo norte del eje de rotacion de la Tierra. Se lo llama también norte verdadero.

NORTE MAGNETICO: El Norte magnético, estd cerca del Polo Norte, casi en la
parte superior de la tierra, donde se encuentra un drea magnética. Este, es el punto
que atrae a la aguja imantada de la brajula.

La ubicacién del Polo Norte Geografico
Morte Magnatico Norte Geogréafico y el Norte Magnético no coinciden en
un mismo punto.

Norte Cartografico: Estda dado por las

lineas verticales de las grillas en los mapas.

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID



Cartografia Basica y Uso de GPS

Los nortes geografico y magnético podemos encontrarlas ”'\,:'_ i

graficadas en la carta topogréafica. | "

T

| |
) 4

LA DIRECCION: RUMBO Y AZIMUT

La DIRECCION se puede definir como una linea recta que va desde un punto de
inicio hasta un punto de destino, esta linea se puede trazar en un mapa y se puede
observar en el terreno. La direccion se mide mediante ANGULOS, desde una linea de

inicio o base (regularmente el Norte).

En el gréafico el ANGULO esta representado con flecha verde.

La direccién de la linea, puede ser un Rumbo o un Azimut

RUMBO es el angulo que se forma entre la linea Norte - Sur y la linea de direccién.
Rumbo es también la direcciéon en la que nos movemos o navegamos, o a la que nos
dirigimos o miramos. Los rumbos tienen valores de 0° a 90°.
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La flecha verde indica el angulo del rumbo medido en grados °

N Dastino N i
Destino N
= Inicio
S -\ . =
] = =
= # o
r = r3
o x -]
£ 3 5
T
= £ £
Inicio = -
Destino Inicio ! Destino
b

AZIMUT es el angulo de una direccién contado en el sentido de las agujas del reloj a
partir del norte geografico. El azimut puede tener los valores de 0° a 360°.

N N N

Destino

Destino Inicio

Inicio

{Linea Base) 0°
(Linea Base) 07

S S S Destino

iCOMO LEER EL RUMBO?

El rumbo se mide partiendo del Norte o del Sur, hacia el Este o hacia el Oeste.

Se indica colocando las letras N o S antes del valor del dngulo, y las letras E u O,
después de dicho valor.
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'-W'l,““w“|"|im']'“-'%
= o I,
@

% ooy or ol
-'Hn’lmlamlrn\"-l

e & N
I o8l o Cuadrante I1
- J%mﬁ""i’lﬂh‘ﬂrﬁmllm|||m|lmh'-'ﬂ"3I SE

CUADRANTE | - NE

Todos los rumbos del cuadrante I, se miden a partir de la linea Norte, en el sentido de
las manecillas del reloj.

Norte 32° Este Norte 60° Este

CUADRANTE It - SE

Todos los rumbos del cuadrante II, se miden a partir de la linea Sur, en el sentido
contrario a las manecillas del reloj.
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CUADRANTE 1l - SO

Todos los rumbos del cuadrante III, se miden a partir de la linea Sur, en el sentido de
las manecillas del reloj.

Sur 40° Oeste Sur 60° Oeste
S40° O S60°0O
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CUADRANTE IV - NO

Todos los rumbos del cuadrante IV, se miden a partir de la linea Norte, en el sentido
contrario a las manecillas del relo;j.

Norte 80° Oeste Norte 20° Oeste

Ejercicio 3: Rumbos

Leer los rumbos
Rumbo A = C 7
Rumbo B = C?

Rumbo C = C?

Rumbo D = C?

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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iCOMO LEER EL AZIMUT?

Hemos dicho que el azimut es el dngulo de una direccion contado en el sentido de las
agujas del reloj a partir del NORTE GEOGRAFICO.

El azimut de un punto hacia el este es de 90 grados y hacia el oeste de 270 grados. El
término azimut solo se usa cuando se trata del norte geografico.

07, 3alr

ww,hﬁw““l."'“1"“|'"""”.|"”f”ﬂ,.ff mideﬂmieel

il
"
J"’ ot og oo P
H.'mrufm;hm|1||.I!I-1'ﬂll"‘“'1‘““
180"

En este caso el azimut corresponde a 290°.

£COMO LEER EL AZIMUT MAGNETICO?

Cuando se empieza a contar a partir del norte magnético se suele denominar azimut
magnético. Un azimut magnético puede medirse desde 0° hasta 360°.

Los azimut magnéticos en las siguientes brajulas se leerian de la siguiente forma:
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Ejercicio 4: Azimuts

Leer los azimut magnéticos

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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RUMBO VERSUS AZIMUT MAGNETICO

Con base en los conceptos ya estudiados de Rumbo y Azimut magnético, vamos a
notar que los dos toman como referencia al norte magnético, entonces vemos que es

posible compararlos encontrando semejanzas y diferencias:

RUMBO

AZIMUT MAGNETICO

En referencia al norte magnético
Se mide desde el norte o sur
magnético

El angulo varia entre 0° y 90°

Su lectura incluye los puntos
cardinales

Se lee en sentido horario o

En referencia al norte magnético
Se mide s6lo desde el norte
magnético

El angulo varia entre 0° y 360°

Su lectura no incluye los puntos
cardinales

Se lee siempre en sentido horario

antihorario, dependiendo del
cuadrante

LECTURA SIMULTANEA DE RUMBO Y AZIMUT MAGNETICO

Usando una brajula podemos realizar dos tipos de lecturas. La lectura del RUMBO y
la lectura del AZIMUT MAGNETICO.

I e
o IR mwf’”‘:&*

& %=
& %
=8 3
£4 23
=2—0 E—35
e 53
24 5
& ;
4 s :

% E
oy, | &
% 01 pgi Of) mM
T
Para éste ejemplo:

Lalectura del RUMBO es N 35° O
La lectura del AZIMUT MAGNETICO es 325°
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LECTURA DE RUMBO Y AZIMUT MAGNETICO POR CUADRANTES

CUADRANTE | - NE

1) Lectura de RUMBO:
Rumbo= N 55° E

2) Lectura de AZIMUT:
Az = 55°

CUADRANTE II - SE

P
1) Lectura de RUMBO:
Rumbo=S70° E

2) Lectura de AZIMUT:
Az =110°
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CUADRANTE 1lI - SO

1) Lectura de RUMBO:
Rumbo=S75° O

2) Lectura de AZIMUT:
Az = 255°

1) Lectura de RUMBO:
Rumbo= N 60° O

2) Lectura de AZIMUT:
Az =300°
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Ejercicio 5: Transformacién entre rumbos y azimut magnéticos
Sugerencia: para resolver los ejercicios, puede realizar los graficos respectivos.

Dados los rumbos ;Cuéles son los azimut magnéticos?

Rumboi= N 38°E Az =;?
Rumbox= S50° O Azy =7
Rumbos= N 20° O Azz=;?
Rumbos= N 45°E Azy=;7
Rumbos= S 80° O Azs=;?
Rumboe= S 60° E Azg=;?
Dados los azimut magnéticos ; Cuéles son los rumbos?
Az= 36° Rumbo; = ;?
Azo= 268° Rumbo; = ;7?
Azz= 45° Rumbos = ;?
Azs= 165° Rumboy=;?
Azs= 188° Rumbos = ;?
Azg= 350° Rumbos = §?

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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TIPOS DE BRUJULAS

Hay varios tipos de brajulas: Electrénicas, Cartograficas y Lensaticas.,siendo las mas
usadas las dos dltimas. No importa qué brajula se use, lo importante es su utilizacién
correcta y sentirse comodo con ella.

BRUJULAS CARTOGRAFICAS

Tienen una base de pléstico trasparente con una pequeria regla en varias escalas para
hacer mediciones y facilitar su uso en mapas, poseen un anillo giratorio el cual es
muy practico para medir angulos en el mapa y algunas permiten medir la inclinacion
en el terreno (inclindmetro).

1. Base de plastico.

2, Anillo giratorio graduado

3. Aguja imantada.

4. Flecha orientadora y sus lineas auxiliares,
5. Punto de lectura.

6. Flecha de direccion de viaje.

Basado en: Benassi 2008 (mundotrekking.com.ar)

‘BRI'JJULAS LENSATICAS

Son de alta precisiéon por su lente de aumento que permite medir el dngulo mas
facilmente, sin embargo no se facilita su uso en al mapa al no poseer base trasparente

1. Base que contiene la aguja imantada

. Flecha indicadora del norte magnético

. Cubierta o tapa que contiene la mira
delantera con alambre vertical

. Mira trasera con lente

. Punto de lectura

. Linea girable

7. Cipsula transparente externa giratoria

Lo pd

b N SR |

Basado en: Benassi 2008 {mundotre kking com.ar)
Imagen Brijula:

http:/ Swww bizaims.com / files/ Liquid_filled_com
PassPR
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EL USO DE LA BRUJULA

‘A. PARA IR EN UNA DIRECCION CON UN RUMBO DADO

Quiero ir al ESTE
(el rumbo es 90
grados)

I.'I;aii-l l_|.1: ||“'
-

T
G

T
ai‘-:bw

!
o
[/}

kY

q‘fl % e | &
T T T o F
Wisel oy bl -

PASO1
Sostenemos la brajula con nuestra mano.

PASO 2
Aguja
imantada

Giramos con la brajula hasta que la " Flecha de Norte

v

. . . L, \ ;
parte roja de la aguja imantada esté . 7 Flecha direccién
en la misma direcciéon que la flecha '
de Norte y la flecha de direccién.
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PASO 3
Movemos el circulo graduado en la direccién que queremos ir, que es ESTE 90

grados).

Movemos el circulo graduado hasta que la

o | 5
Pt i s letra E esté en la misma direccién de la
.’:;.‘ l E flecha de Norte.
"5 o
REERS
PASO 4 Giramos con la brgjula hasta que la parte roja de la aguja

imantada esté en la misma direccién que la Flecha de Norte.

/"_*EQ;' Flecha de Morte {Roja)
/ ’_‘#.g uja imantada (Raoja y Blanca)

s
/AR 4 e Flecha de
|'l _,-'_-3'50_,-..- l . : u'll —, Direccion
| / ; | \ y |
LIB 4 ¢
e R ) =T
L I A
| 260" 100+ ”
! - '|'l —
\ z 143‘ Y #q 0/
% W20 140

147
™, 200 5 1607
A | 1 A

PASO5

i P | :

P T L s Caminamos en
[ T e Flecha de Direccitn . ..
[ A9 N\ ., direccion de la Flecha
) 5 \80d N : . ..
| cwl o W e = de Direccién.
280, [l oo /
i L g / 7 e
\ 11?15 - A

, : {En_tlpi !ﬂ}__._v,».
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B. TOMAR EL RUMBO EN EL TERRENO

Quiero tomar el
rumbo de la
montana

Tomar el rumbo es medir los grados de un punto con respecto al norte magnético.
Por ejemplo, durante el mapeo participativo querremos ubicar en el mapa todos los
puntos de interés con su propia toponimia (los nombres de los lugares). Entonces,
cuando caminamos en el bosque podemos tomar el rumbo de esos puntos para

ubicarlos después en el mapa.

PASO1

Objetivop.

Ponemos la brajula entre

nosotros y apuntamos la
flecha de direccién hacia el
objeto.
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PASO 2

Giramos el circulo gradua-
do hasta que la Flecha de
Norte coincida con la aguja
imantada.

La brajula ya estad orienta-
da.

PASO 3

Sin mover la brajula proce-
demos a leer el rumbo.

La flecha verde indica el
angulo del rumbo medido
en grados °

C. PARA UTILIZAR LA BRUJULA CON EL MAPA

Utilizando el mapa y conociendo los puntos de inicio y destino, podemos determinar
el rumbo que necesitamos seguir para llegar al punto de interés
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PASO1

Conozco dénde estoy y quiero saber hacia dénde debo ir!

Cuiero ir
hasta aqui.

PASO 2

Alineamos el borde de la brajula con el punto de inicio y el punto final.

= : .J_'_. ¥ |:| |.:u.?|_‘

dplisiniiay &

g

i e e
S M T
iy

El borde de la brajula muestra la ruta entre
los dos puntos.

- '.r.'!.;:-
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PASO 3

Giramos el circulo graduado hasta que la Flecha de Norte coincida con el norte del
mapa (cuadricula del mapa).

& INICIO. . ©7 "

Giro las lineas de orientacién hasta que coincidan con el norte del mapa “N”.

PASO 4

Retiramos la brajula del mapa

i
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PASO 5
Giramos con la brajula hasta que la aguja imantada coincida
con la Flecha de Norte.

PASO 6

Caminamos siguiendo el sentido que
indica flecha de direccion de viaje.

Mantener la direccién mientras camina...
procurar que siempre la aguja imantada
esté alineada con la Flecha de Norte.

D. PARA ORIENTAR EL MAPA EN EL TERRENO

Si se utiliza el mapa en el terreno es importante colocar el mapa de manera que, desde
el lugar en el que estamos situados, los detalles del mapa coincidan con el terreno, es
decir, para hacer coincidir la direccion de sus lineas norte-sur con los
correspondientes del terreno
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PASO 1 - s

Colocar la brgjula en direccion norte a lo 2
largo de la red de cuadricula N-S sobre el A
mapa. P

iLa flecha de direcciéon necesita apuntar { =t
hacia el norte! fmd LR

PASO 2 B k2
Giramos la brajula y el mapa
juntos hasta que la aguja
imantada coincida con la flecha
de orientacion (el norte de la
aguja esté dirigido hacia el norte
del mapa).

jAhora el mapa esta orientado!
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ORIENTAL EL MAPA USANDO DETALLES DEL TERRENO

Un mapa estd orientado cuando su Norte estd en posicion horizontal respecto al
Norte correspondiente al terreno.

v Observamos algunos detalles alrededor de
donde nos encontramos y a continuacion
tratamos de localizar los mismos en el
mapa.

v Una vez identificados estos, giramos el
mapa hasta que se encuentre en la misma
direccion que los detalles que estamos
observando en el terreno.
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SISTEMA DE COORDENADAS

Como ubicarnos en la
supeficie de la tierra

Fuente: Elaboracién propia y httpy//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/65/NASA_seaice_2005_Ig.jpg

£COMO ORIENTARNOS?

Para orientarnos usamos los puntos cardinales, los cuales son cuatro direcciones
derivadas del movimiento de rotacion terrestre.

Para ubicar los puntos cardinales tomando como referencia al sol podemos realizar la
siguiente practica:

Salimos a unlugar abierto, y extendemos nuestros brazos horizontalmente ubicandonos
de tal manera que nuestra mano derecha sefiale el lugar por donde sale el sol. Ahora
estamos listos para identificar los puntos cardinales.
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ELSOL SALE

Frente a nosotros estd el NORTE, detréas estd el SUR, a nuestra derecha se encuentra
el ESTE y nuestra izquierda el OESTE.

Los puntos cardinales nos ayudan a definir un sistema de coordenadas.

Los sistemas de coordenadas nos sirven para identificar la posicién de un punto sobre
un plano con relacion a dos lineas perpendiculares llamadas ejes. El eje horizontal se
llama eje de las X'y el eje vertical se llama eje de las Y.

M
[ » LaX. se nude de oeste
I a este
-
* Lay, se mide de sur a
(5]
Lo norte
s

Tomando como referencia los ejes X y Y, podemos dividir a la Tierra con lineas
imaginarias y ubicar nuestra posicion.
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La Tierra es como una pelota aplanada en los
polos. Se le dibujan unas lineas imaginarias
como una red de pescar. Estas lineas imaginarias
sirven solo de referencia y para saber la posiciéon
o la ubicacién en la que estamos sobre la Tierra.

Esas lineas imaginarias son los paralelos y los
meridianos (Tipula y Osorio 2006)

Fuente: (Tipula y Osorio 2006)

(Doénde se wubica Puyo
(Ecuador)?

Fuente: Google Earth

Latitud y Longitud - Sirven sélo de referencia para saber la posicién o la ubicaciéon en
la que estamos sobre la Tierra.
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Latitud - Es el arco contado desde la linea Equinoccial (Linea del Ecuador) al punto
donde se encuentra el observador, sus valores estan entre 0° y 90°, ya sea norte o sur.
Es conocido también como el eje Y.

Paralelos

0" latitud
Pearalelos - Lineas Linea Equinoccial
imaginarias de latitud | o - —

ql.l[" toman como
referencia la linea
equinoccial

pe
Linea Equinoccial - Es
una linea imaginaria
que divide a la Tierra
en dos partes llamadas
hemisferios (Norte y
Sur). Lalinea
equinoccial tiene un
valor de 0° de latitud.
-

Latitud se mide
en grados de 0° a
90° a partir de la
linea del

ecuador, tanto
hacia Norte
como hacia el
Sur. g

Fuente: ArcGIS (ArcGlobe) y elaboracion propia
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Longitud - Es el arco que va de polo a polo y divide la circunferencia de la Tierra, sus
valores estan entre 0° y 180,° ya sea este u oeste. Es conocido también como el eje X.

- 0" longitud
Meridianos ¥ ) Mericiiano Central

\

b, N
“Longitud
Este

Meridiane Central - Es una
linea imaginaria que divide la
Tierra en dos partes, una para
el este v la otra para el oeste.
Suvalor es de {‘F

como referencia al

Meridianos - L'II‘IE:'l.‘s
|m.1 T!I.-]i'lah
Iongjtud que mman
meridiano central.

Longitud se

mide entre 0°
180° hacia el Este
o hacia el Oesle

Fuente: ArcGIS (ArcGlobe) y elaboracién propia
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SISTEMA DE COORDENADAS

Para dibujar una coordenada se necesita:

Un punto X,Y ‘

Un eje de coordenadas

)'}E
M
La X, se mide
’;’ de oeste a este
La Y, se mide
de sur a norte
a E
M ey
5
N N
- -
o 74 T 1 X=
b T 1 i
b 4 6 1 | Y=
]
5+ 51 i
.1 4 4. i
34~ R R Q-
24 21 ;
14 14 :
o b o
1 234567 . 1 234567 .
s eje X 5 eje X
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Ejercicio 6: Coordenadas

% encuentra la
: escuela?
i) ™
M et . 1 et )
-
i - 1! |
Al 7 g 'J.-" A
I ')‘)' \.\ 1
a0 - * :

[ + { T -
i - et

11

(En que
coordenadas se

Lo pa L.‘:-) 4 a0 &l M ay e X

Fuente: Modificado de: (Tipula y Osorio 2006)

Respuesta: Ver en la secciéon de respuestas

Coordenadas geograficas.- Son lineas imaginarias trazadas sobre la Tierra, expresadas
en grados, minutos y segundos, usadas para definir una posicién sobre la Tierra.

Ejercicio 7: Coordenadas Geograficas

:En qué coordenadas

= :
£ gengrificas se
=K 5 i »
L encuentra la escuela?
TRl
FEHY
oGl
751y 7

....... e
TR =
ey ] & -ll-'—'_”-'

M L
FENN ( !
7o % ¥
4 i i
i e —
it e
TR TREMF TSI ) TER40 TEOR TROR) TEOT RO e X

Longitud
Fuente: Modificado de: (Tipula y Osorio 2006)

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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DATUM

Los parametros que describen la forma de la Tierra, el origen y la orientacién de un
sistema de coordenadas se denominan Datum. Ya que estos parametros difieren en
las distintas partes de la tierra, se han definido diferentes datums.

WGS84 PSADS6 Cambian las coordenadas

L ! .
Cambia el sistema de
coordenadas

Cambia el Datum (origen)

]
I
eane
]
'
N
I
I
1
I

Importante: Cuando se camnbia el datum, la posicién de las coordenadas en la Tierra
también cambian

cambia DATUM ‘ cambian COORDENADAS

—ona 1T by

Herte

Tena 1l Tans T W
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Ejemplo:
Habifamos estudiado que cuando se cambia el DATUM, las COORDENADAS
también cambian, ain cuando se trate de una misma posiciéon. Podemos realizar la

prueba siguiendo el ejemplo del siguiente caso.

CASO:

Se realiz6 una visita a la montafia y se observé una danta o tapir, entonces se decidi6
tomar las coordenadas del lugar de la observacién. Para esto se realizaron 2 pruebas
en la misma posicién.

1. Se configur6 el GPS con un origen PSAD56 y se tomo las coordenadas.
El punto tomado con origen PSAD56 fue X=0781554 Y=9980841

L

Conclusién:
Las coordenadas de un mismo lugar cambian al cambiar el

DATUM (ORIGEN).
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PROVECCION

La transformacién del globo a un mapa

X,Y

Coordenadas
Geograficas

X, Y

Coordenadas
Planas

Proyeccion es el procedimiento por el cual las coordenadas de latitud y longitud
desde la Tierra se convierten en coordenadas planas.

Podemos entender este procedimiento de mejor manera si imaginamos una fuente de
luz que se encuentra, por ejemplo, en el centro de la Tierra. Si la superficie de la
Tierra fuera transparente, podriamos poner una hoja de papel y dibujar las formas del
terreno proyectadas sobre esta superficie. Por ejemplo, un punto p en la superficie
terrestre, cuando se proyecta se ubicaria en el punto p’ en el mapa. Como podemos
observar en la Figura, cuanto mas lejos se encuentra un punto del lugar donde el
mapa toca la esfera terrestre, mas se deforma la distancia. (Naciones Unidas 2000).
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mapa

Superficie
terrestre I

Fuente: Naciones Unidas 2000

De acuerdo con el lugar de la Tierra que se quiere representar se han generado
diversas clases de proyecciones. Toda proyeccion se puede clasificar de acuerdo con
sus propiedades, su forma y su aspecto.

e Suspropiedadespuedenser:

o Conformes, quiere decir que preserva los dngulos, como los que son rectos
entre los paralelos y los meridianos.

o Equivalentes, son aquellas que preservan las areas de una forma que se
puede decir que soniguales.

o Equidistantes, son las que permiten preservar la distancia entre ciertos
puntos de una misma direccion y no deforman los angulos. Generalmente,
se utilizan en una determinada extension.
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Su forma se puede clasificar en Cilindrica, Cénica y Acimutal

Cilindrica

Cénica

Acimutal

Fuente: Naciones Unidas 2000

Su aspecto es segun la superficie de proyeccién, y esta puede ser normal
(ecuatorial), transversal y oblicuo.

Normal (ecuatorial) Transversal Oblicuo

Fuente: Naciones Unidas 2000

PROVECCION UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM)

Es de tipo Cilindrica y se basa en que la tierra es un globo que se hincha y se
introduce en un cilindro, y este globo al inflarse ocupa el volumen del cilindro, de
manera que el mapa queda impreso en el interior de este.

Divide la superficie terrestre en 60 zonas (o husos) cada una con 6 grados de longitud.
En la latitud se distinguen 20 fajas (o bandas), desde la C hasta la X (excluyendo las
letras "I'" y "O", por su parecido con los nimeros uno (1) y cero (0), respectivamente);
cada una de 8 grados. Las coordenadas se miden en metros (o pies) desde el
meridiano central como “al este” y “al norte”.
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EBIEEE : — ettefp! 60 |2 | ZONA, es un area determinada
E% | q T 1 / .
1 '~ i ﬂ /!r e : | para trabajar con coordenadas
- J\ oo - - o | . . . . .
1 ' = =[3IE A& UTM, dividiendo la superficie
| | = Y p
A = 7+ = - S 7ONAS 1 terrestre en latitud (Este - Oeste)
1 ;\ '(‘-;'\’ w\(\@ numeradas de 0 a 60.
A 4 | ,Sin ?%" ¥ A4 FAJA, divide la superficie en
& N P (V B _/,‘Jou e longitud (Norte - Sur) (Norte -
B | IHNRERERE B Sur) Las fajas C a M estan en el
WNEEFL === e L L (60 |A

hemisferio sur y las fajas N a X
estan en el hemisferio norte.

Ejercicio 8: Coordenadas UTM

¢Cuales son las
coordenadas UTM de
la escuela?

NORTE
o ¥

4 [KND ALHY

G 000 300 )

(K 210 . T4 -

(e 21K

T

ot KSonamy 50300 S 400 e X

ESTE

Fuente: Modificado de (Tipula y Osorio 2006)

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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PARA ECUADOR
La proyecciéon usada en ECUADOR es UTM “Universal Transversal de Mercator”, el

Ecuador continental se encuentra en dos zonas: 17 y 18, en las fajas M (hemisferio sur)

y N (hemisferio norte).

EN COLOMBIA

En Colombia, se utilizan la proyec-
cion Conforme de Gauss y sus
caracteristicas son:

Unidades de medida: metros.
Aspecto: Transversal
Forma: cilindrica.

Divide a Colombia en 5 orige-
nes.

Cada origen cubre 3 grados

Las coordenadas planas de cada
origen son 100000m, 1000000m.

Utiliza como elipsoide: Hayford
o Internacional
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Las coordenadas geograficas de cada origen se muestran a continuacion.

ORIGEN COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS GAUSS
LATITUD LONGITUD X Y
Bogota (Centro) 74°04'51,30" W
Este (E) 71°04'51,30" W
Este-Este (EE) 4°35'56,57” N 68°04'51,30” W 1.000.000 m 1.000.000 m
Oeste (W) 77°04'51,30” W
San Andrés (WW) 80°04'51,30” W

En Colombia también se usan las
coordenadas UTM, encontrando-
se en tres Zonas 17, 18 y 19 y en
las fajas M (hemisferio sur), N y
P (ambas hemisferio norte)

] 1 Ve
- 5 II|_i aMm
Y1
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CONCEPTOS DE GPS

Fuente: (Tipula y Osorio 2006)

SATELITE

Es una nave espacial que gira alrededor de la Tierra y
envia sefiales con informacién a los receptores GPS para
determinar su posicion en cualquier punto sobre la

Tierra.

Como ubicarnos en la
supeficie de la tierra

EL SISTEMA GPS

El GPS por sus siglas en ingles (Global Position
System), es un sistema constituido por un grupo
de 24 satélites que orbitan alrededor de la Tierra
alrededor de 19000 km por encima de nosotros Es
administrado y operado por el Departamento de
Defensa de los Estados Unidos.
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RECEPTOR GPS

Ondas de la radio

Es un instrumento que nos permite obtener la
posicion (coordenadas) de cualquier punto sobre la
superficie de la Tierra.

Los satélites estan en constante
movimiento dando la vuelta
alrededor de la Tierra dos veces
al dia y mandando sefales de
informacion a la Tierra.

La informacién enviada por los
satélites es captada por el
receptor GPS que lo utiliza para
calcular la posicién exacta de
usuario. La posicion esta
mostrada en los coordenadas
geograficas o UTM.

Para obtener la posicion geografica o UTM del lugar especifico, es necesario para el

receptor captar la sefial de por lo menos cuatro satélites al mismo tiempo.

u-:;{

Fuente. (Tipula y Osorio 2006)
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El GPS trabaja 24 horas al dia en cualquier condicién atmosférica y en cualquier lugar

del mundo.

Claro que las sefiales captadas por los receptores GPS, sufren alteraciones por la
“intervencion” que puede generar la atmoésfera. Lo cual se traduce en un error en la

medicién y ocasionar menor precision en el receptor GPS.

Béasicamente, el GPS es usado en todas
partes (tierra, mar, y aire) menos donde no
se puede recibir la sefal (edificios, cuevas,
otras localidades subterréneas, lugares
demasiados cubiertos -por ejemplo dosel-
y algunas veces por malas condiciones
atmosféricas) (Tipula y Osorio 2006)

(Por qué no puedo obtener la sefial?

Cuando uno se encuentra en un
sitio abierto o despejado, el
receptor GPS recibe sefiales de
un grupo de 6 a 12 satélites

Si hay muchos arboles el GPS no puede
captar la sefal de todos los satélites y la
medicion de la posicién no serd tan
buena como en un sitio despejado.

Receptor GPS

Fuente. (Tipula y Osorio 2006)
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LOS MAPAS TOPOGRAFIC 0S

El mapa topografico es una representacion de la superficie terrestre mediante curvas
de nivel que muestran las variaciones del relieve de la Tierra - por ejemplo:
montanas, valles y mesetas.

Ademas de las curvas de nivel, estos mapas muestran otras caracteristicas naturales
como la vegetacion, los suelos, la red hidrografica, tanto como las estructuras hechas
por humanos como los caminos y los puentes.

RELIEVE - es la forma de la superficie

terrestre
aYaAS
[
Chilouyise ke ]
L # Ranta i g
™ v o 2 frE
T . W Ey e | -l P 1.
e T 2 A
AF -‘-i San Rogue g f‘i Pasas
- 4 1 1'.
. o i 1I;'
. i Ly
E Edin g, :"-
. b 4 = e,
Relieve en una imagen satelital Relieve en una carta topografica

Fuente: Google Earth
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LAS PARTES DE UN MAP A TOPOGRAFICO.

s e b PR, oo | Informacion
L = = — —.,] Marginal

Superior

A P Informacion
ey - Lol Central

= A __ __ SETs Pinformacion
% = e
INFORMACION MARGINAL SUPERIOR
Nombre y Escala
Mumérica de la serie Cadigo de Hoja
A A
a [- -
! .JI,:.i' JI B 15

Nombre del mapa

El nombre de la carta se encuentra en el centro del margen superior de la carta,
y corresponde a una caracteristica cultural o geografica sobresaliente. Cuando
es posible, se usara el nombre de la entidad de poblaciéon con mayor namero
de habitantes que aparece representada.
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Codigo de Hoja
El c6digo de Hoja se encuentra en el margen superior derecho de la carta, y
consiste en un conjunto de siglas que identifican a cada Carta, segtin su escala,
en el conjunto de series que tiene cada pafs.

Nombre y Escala Numérica de la Serie

El nombre y escala numérica de la serie se encuentra en el margen superior
izquierdo de la carta. Una serie de cartas generalmente comprende un grupo
de cartas similares en la misma escala. El nombre que se le da a la serie es
aquel de la regién o pais al que pertenece. La escala seleccionada generalmente
depende del uso que se ha de dar a la serie.

INFORMACION MARGINAL INFERIOR

Escala numerica y Cartas
escala grafica topograficas
A

adyacentes

S

‘ . =
Simbologia Referencias geogrdficas Direccidn del Norte

LA ESCALA NUMERICA V LA ESCALA GRAFICA

EL CALVARIO 7.5 KM,

Escala 1:50,000
1000 500 0 1000 2000 3000 4000 Metros
(== - - ————————————— S—— |
1 Y 0 1 2 3 Millas Terrestres
.. == > — ]

Estan ubicadas en el margen inferior central de la carta. La expresiéon de la
escala numeérica, expresada como una fraccion, indica la proporciéon entre la
distancia sobre la carta y la distancia terrestre. Las escalas graficas son reglas
usadas para determinar la distancia terrestre. Las cartas tendran dos o mas
escalas graficas, cada una de una unidad de medida diferente.

Proyecto Gestién Integrada de Territorios Indigenas



Cartografia Basica y Uso de GPS

SIMBOLOGIA

SIGNOS CONVENCIONALES

it T MO FPRISIRTE RS DRRNTIE [0 LG DA g 5 worEteas (s sttt

POBLACIONES
Miks de 100,060 habitanses
M de 3500 bnbitanias

UITU Tdnute sternssionsl; Hite limfradn

RIG ANMBA Usatanesshorndesorg

—_———

Miks e 12,608 hnbitaniss— SALINAS G e Igieix; R:":l' == 5 ' B
. o Nfma: MoBng de vientn; Molino desgun  —— = ]

BN -0 T e = _P']“E':' Punio & vhriics peodisies = Sallog, 0

Mka de 400 kahitanrey _ San Cristibnal Punte 44 frskaciin X

& 0 AD adificios — San Juan Elemeiones sampeobadin oo comprobsid YaF Sea

Mlenas ile & eificion_ Ham Lo Hosgue (mordp slioh Metarral (monie bais) 4

CAMINGS
Aopisis, cereters povimeriada

Aresa] Hiwrlis Dopenl
Husrtie; Cultive esporal; Menglar [T

Do u mis vizs (con separndon] — Aol Salines — — - -
Carmtern puvimeniada dew o mis ves — 1T AN P TG | ST e S [
Carretsrasin pavimentar doromis vl 0 e Poag Mananizl; Rie strmitents

Carraters pavimentads aagosts
Carelnm aif pavimenar angosts
Camiza do versnn
Camino de herradums -
Seedars o vernda

Pusnts para
FERROCARRILES

Vg sencille, trocha peomal e opemeds
Via wensilla, troche ssirechs

Lago o Charee inlermitents,
Clinege o pantans: Repress
Ripicion graades; saling granden
Ripiden: Saltas; Muslls
Nuulragio al devruhinrie
Maubrags o
Buocs aumeigida
Bpen il desoghiertn a for de sgua__ =l
Pelgraaubisarinoda indobe gesarn ]| Hafo ds aataplayed ™y
Sandeas on brazss (1.4 m)
Arvecifen; Taz [Fang)——
Curvas ile prefundidad vn bragas| 1.8 m}

L nsslage

Nos ayuda a leer e interpretar los elementos que aparecen representados en el
mapa (elementos geograficos, topogréficos, etc.).

Para facilitar la identificacion de las caracteristicas en la carta, los simbolos
topograficos generalmente se imprimen en colores, identificando cada color
con un tipo de caracteristica. El significado de cada color es la siguiente:

NEGRO: Elementos creados por el hombre i Escuelas
VERDE: Vegetacion natural v cultivos B iatoral
AZUL: Cuerpos de agua == Rios
ROJO: —‘ur.u publmﬂtms. o dm— i
principales vias, limites pavimentada
CAFE: Elementos de altitud " 5;’:;3:1
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REFERENCIAS GEOGRAFICAS

R

Ciierds, [ gl U TUIRTAN BN W A M Te0S

L i Sl T S G BT il ol T R §

mieevalis enbee
Cum v e vl

[ Camcas D AT EoH TR O B eETRDS ] L endt rvrem Jariddiem obe Las
L}

P T Tl Tl B Pl O e T R

e CC0H LW EALAL T APE-L D WTRL A% [ e ormissiin sl la
A1 & R B P R S BRSSP e '||-|'|'||'I||q|.ﬂ- el
R I e T ] T S P . TR Ty T o FEESS | E g
[T NRE g TR TR T
S Bl WA EAEER B J R hekda ESE & LT SR RN
WENTTEL N R ITE ) N T e e e remaaeern
L8 F TERRL PR TR Bo- il
N ST T L S a1 T
- — — e T GEEEA BEG .G Er—p - r——
1 BT B S G | P L el e i

= —— — P —

Caadio de Refvrencia de
£ asdraelaido

Informacidén de los intervalos entre curvas de nivel

La nota de intervalo aparece en el margen inferior. Esta indica la
distancia vertical o equidistancia entre las curvas de nivel.

Informacién sobre la proyeccién que usa el mapa

La nota de proyecciéon esta ubicada en el margen inferior y al centro.
Esta indica el método o tipo de proyecciéon usado para presentar el area
de la carta.

Cuadro de Referencia de Cuadriculado

El cuadro de Referencia de Cuadriculado se encuentra en el margen
inferior y contiene las instrucciones para proporcionar referencias de
cuadriculado en la carta mediante un ejemplo de localizacién de un
punto.
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DIRECCION DEL NORTE

+ | Los mapas estin orientados
1 segiin el norte geografico

i ) =
Las brujulas nos 2
Sy =
indican el norte | &
S =
magnetico g
=1 COMVEAGENCIA CUREAICULAR
= | PN (107 MLES TR
=| AU EL CENTIR BE LA NS
‘E‘i GRIT COIRTRGTRCE
= AT T ML
FORCINTER OF SHEES
AyEUL0 ME-h DEL 3006 : 7
FLL 70 MILESIMAS) | DECLINACHIN unum-_::ur.[;mjs{l'.ln[n DEL 2008
1 T a K
T G- AL E VARLAE EIN ANUAL 07" OLSTE

T4 {TOMLS)
FUA AFFRCOIMATE MAGRETIC DECLINERCH
pra,

AR AN T

%
2
B
g
PARA CORVERTIR LN |
AT BAGHETI =
A UN AGIWTE DE GUACRICULA g
EESIZSE 1L ANGAILD HGM g
PARA CONVERTIA 1Y = 11 TOCOMENT &
AZIIEIT DE CAEREULA GRDAZMITHTI A
LA AGTMUT MAGRIETICO | MESHENC ALUTH
SOMESE FL ANGULI NE-M A5 AIGLE

Esta ubicado en el margen inferior y nos proporciona informacion sobre donde se
encuentra el Norte geografico, el Norte magnético y la declinacion magnética para un
dia determinado.

CARTAS TOPOGRAFICAS ADYACENTES

Las cartas topograficas adyacentes se ubican generalmente en la parte inferior
derecha de la carta. Consta de nueve cuadros, de los cuales los ocho de los bordes son
las cartas que se conectan directamente con la carta central que es la que se esta
leyendo ese momento.
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| LAS COORDENADAS

LU

wsp |
)

4

‘MODO DE LEER LAS CUADRICULAS

Los mapas tienen numeracion en sus cuatro margenes: superior, inferior, izquierda y
derecha.

La numeracién de los margenes superior e inferior se debe leer de izquierda a
derecha para determinar los valores de X. La numeracién de los margenes izquierdo
y derecho se deben leer de abajo hacia arriba para determinar los valores de Y.

Y
SUR a NORTE
ABAJO a ARRIBA

OESTE a ESTE
IZQUIERDA a DERECHA
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DETERMINACION DE LAS COORDENADAS DE UN PUNTO

el |
b [ '-f"- e —':-,Ir N u -
37 =iy :1 n‘l\;“‘ *-».,___:,-— =~
"n: ?Jﬂ _;_:
o : E} = p_.—:';y_.,f;t,x » N I
ﬁE " 2% ,}fQ\" o =
& u3g = “.’L%ﬁ\m ey T
o 5 i il _-! o P =iy A
>-|z = L il | R e d 4
] P s - 3 oy "-.—h__l'_ F, ”-:\ 1)
hl B E s ey e
CEY el [ RS 7)) S Ve
j?vf\‘ N
PP . G -;-Ij(_{i'ﬁ AT
3834 s J { i 1 c.f .
7E 00 g7 0. BB ;]
234 00nf 35 Loy BARE 3 AL

OESTE a ESTE
IZQUIERDA a DERECHA

Para encontrar la coordenada X

PASO1

Localizamos la linea que se encuentre a la izquierda del punto, y anotamos la
coordenada.

Lalineaala

izquierda del [M-.

La coordenada
es 168 000
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PASO 2

Medimos la distancia entre el punto y la linea y usamos la escala gréafica para
determinar la distancia medida, y anotamos el valor.

Ha?l'ﬂgm ]\nnl"tﬁ?'—‘ﬁﬁgﬁ {
thr = =

,,_.:,.J’l’f.‘ B
_ 1. Mide la
-| distancia entre la

linea y el punto.

1.*1;?--

B3R L

% ”-m‘{
¥ e Ui

o ; -Jn .'rﬂ] 4”:‘-'".{
o o A2, Usa la escala grafica para

bl N deteerfjnil:lnar la .;l:hstancxa
L ¢ m 1da en m
agqsomeg en el mapa
oo
m Escala 1:50,000
1000 500 o 1000 2000 A000 4000 Melros

W

En este caso la distancia entre la linea y el punto es 700 m.

Ahora para la coordenada X

Sumamos los valores anotados:

168 000
* 700
168 700

La coordenada X es 168 700
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Para encontrar la coordenada Y

PASO 4

Localizamos la linea que se encuentra debajo del punto, y anotamos la coordenada.

\ IS5 [a linea
§834000a L debajo del
3 34 000y, - BB ot s

i 1g7008aE, 68 69
8340000 135 pirelne BA3Y 3 KM

PASO 5

Medimos la distancia entre el punto y la linea y usamos la escala grafica para
determinar la distancia medida, y anotamos el valor.

o KL |

E R\ S e
.“ o e
5 2 e ! 3
}1’?’;‘[ \ 1 5 o 1. Mide la
Fiee *\, | distancia entre la
—fid——— linea y el punto.

36 L

L6836 L7
i R
5834000 ; !
34 000aN, i)
1 g e—————le 2. Usa la escala grahca para
$iip - determinar la distancia
NI medida en el mapa
‘M Escala 1:50,000
1000 500 o 1000 2000 3000 4000 Metros
(i E——— e — |

En este caso la distancia entre la linea y el punto es 800 m.
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PASO 6

Para definir la coordenada Y
sumamos los valores anotados:

+ 9835000
800
9835800

La coordenada Y es 9 835 800

TP T

s st

X= 168 700
Y =9 835 800

834000 E 835
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DETERMINACION DE LAS COORDENADAS DE UN PUNTO UBICADO EN EL BORDE

Hemos estudiado cémo leer las coordenadas en las cuadriculas completas, ahora
vamos a leer coordenadas en cuadriculas incompletas, las que se sitdan en los bordes

de las cartas topograficas.

IPANE

91 B

92

g wgpomp

7615’
ke

Para encontrar la coordenada X

PASO1

Localizamos la linea que se encuentre a la derecha del punto, y anotamos la

a2
91 :,%0 5 derecha del

g

coordenada.

.....

.......
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PASO 2

Medimos la distancia entre el punto y la linea y usamos la escala grafica para
determinar la distancia medida, y anotamos el valor.

N OST7, O (14
-i-H\\ -""“‘-~-~-.._-.I _a-"'-.| M_} [Jr :‘:‘j
(\ e o/ Y 4
% eSS AT o<l f
oo [ ==
1290 —/(/ | |1. Mide la distancia entre la
0 (= li | punto
| ¢ inea y el punto.
: NN
= B S W T o A ™
: DY VIOK L[ UBRYZ=
e R 7 N ;
S F H;@;ﬁ‘\: =~ ,llrx._, | 2. Usa la escala grafica para
L NS Il: — i C.» (! ldeterminar la distancia medida en
o0 Ld > o el mapa
7 Bk
gfoemg T
200m Escala 1:50,000
1000 S00 T O 1000 2000 3000 4000 Metros
(= — | = — |
En este caso la distancia entre la linea y el punto es 200 m.
PASO 3

Ahora para la coordenada X

restamos lo medido 200 m del valor

Ry

éq
N3¢
C.-;S‘_
.S

91 _ L,T“J /, ) :-* — %7 de la linea de la derecha del punto
/ j K . ‘5’3 p)m que es 362 000
N W ;}J} S Q ¢ 362 000
Y vm\:\\f\wﬁ i‘_%‘_ﬁ*ﬁu”‘ s 200
= j;"‘_‘ oy ‘J"—“"-"r I; @rh =t
? (w1 |/
100" N A f’};‘“x,_ ! N
76'15" : 62, 63 La coordenada X es 361800
G 100mE,
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Para encontrar la coordenada Y

PASO 4
Localizamos la linea que se encuentre arriba del punto, y anotamos la coordenada.

ST S0

/s

L

3§ 1000mE,
PASO5

Medimos la distancia entre el punto y la linea y usamos la escala grafica para

determinar la distancia medida, y anotamos el valor.

O, (0
L = =1
91[1. Mide la distancia entre i:g’—ﬁ

linea y el punto. ?Daéﬁ

N =~ C
- LAWY N

r.‘éz;. éi}\\gf\\/fﬁ - ~bio =

S He= R o /‘/

[R=r1 ¢ o) 5

A&

1.&, .\( D ] 2. Usa la escala grafica para
7615’ 6 determinar la distancia medida en
s, emap

190 m Escala 1:50,000
1000 500 i ] 1000 . 2{1"3{! 3000 4000 Matros

En este caso la distancia entre la linea y el punto es 100 m.
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Para definir la coordenada Y

-%E\S?\:g](é % L( ﬁ% sumamos los valores anotados:
by L;Z'U 4 i

9 890 000
B 100
9 889 900

La coordenada Y es 9 889 900

= X= 361800
£ Y = 9 889 900
g Z ——
- K=
voor U A\ 7]
7615 62 63
36 1000mE,
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GRAFICAR LAS COORDENADAS EN CARTAS TOPOG RAFICAS
Queremos graficar en nuestra carta topografica la coordenada:
Y = 9835 550 ;

36

35 | I
uls (47

$83400mp.
52834 000m],
i 30
T

PASO1

Para graficar la coordenada X =168 250
A. Ubicamos el eje X.

B. Buscamos el nimero mas préximo a la coordenadn X

(primeras cifras que
coincidan) 168 250.

#3p L.

G, o e 4

firy N, £ W 7
A =i W-

Pl

o]
Bl nfimero mis cercann a
Ia coordenada X 168 250

834WimY. as 168 000,
%34 000my,
1* 300
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PASO 2
A. Medimos en la escala gréfica el valor restante: 250 metros.

B. Marcamos con un lapiz sobre el eje X los 250 metros.

Escala 1:50 000

jo69 %56 o 1000 2000 2000 20089 Mathes
(= — e m
—

250m
PO e Usa la escala grafica para
2 medir el valor restante,
250 metros.

996

la linea con la
conrdenada 168 000

AP
A i Danil

. ¥ | Fifme

35 |2
B35 4

s834000my |
% 34 0toa.

PASO 3
Para graficar la coordenada Y = 9 835 500
A. Ubicamos el eje Y

B. Buscamos el namero mas préximo a la coordenada Y (primeras cifras que
coincidan) 9 835 500

. 88 169
334m£ 335 LAION RAZE 3 KWt
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PASO 4

A. Medimos en la escala grafica el valor restante, 500 metros

B. Marcamos con un lapiz sobre el eje Y los 500 metros

Escala 1:50,006
060 00 4] 10049 2000 3000 4000 Matigs
(e m o —_ e—

e

500 m .

Usa la escala grafica para
- medir el valor restante,

500 metros.

Y A

“35‘1 ¥ 500 metros mcdidu desde -
1 “35_, la linea con la '—'--__
i sl coordenada 9 835 000 -
.. P T |
r_D_ 2 . Irf:h ":-:;\-;f ARG ..._..
8834 000n N, —_ & "..-;'/1:’ T R -
5834 000mN. T G W e
130 b ot fa ‘J_‘Y 'I ;
78+ DY 1E?HnnE 88 ! 1'59
934m“E 5,35 LRGN RARE 3 KM

Ahora, tenemos una marca en cada eje.

Unimos con lineas rectas las marcas, donde se crucen la lineas esta la coordenada.

X= 168250
Y =9835500

w35 |
3 [

9834 000mj,

5834 100N,
e 30 ’ !

784 00 1§7000mE. T 69 X

834000mF 135 wrerti maze 3 AN
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GRAFICAR PUNTOS EN CARTAS TOPOGRAFICAS USANDO RUMBOS Y DISTANCIAS

Cuando visitamos el campo, en ocasiones tenemos que levantar informaciéon de
toponimia con GPS, es decir, levantar la informacién de nombres de montanas,
poblados, rios, quebradas, etc. Para esto, no es necesario estar en el lugar donde se
desea tomar el punto GPS, pues se puede realizar una observacion indirecta.

La observacién indirecta necesita de una distancia y un rumbo a partir de una
posiciéon dada (Refiere a pagina X como calcular el rumbo en el terreno)

Toma de datos en campo:

Por ejemplo, nos encontramos con el GPS en la posicion P1, y queremos conocer la
posicion de la parte mas alta del cerro.

%:!I rt = 'rl- a4 o | }\;J I':l- oy f?:’ |
i Pt ;

S| I

I S

S Dh"& m?% ’I
e (8wl

i
T
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1. Se marca en el GPS la posicién P1. En este caso es:

X= 361800 Y =9 889 900

A AT NN

: - X= 361800 _
2 Y=9889900 -

=2 '
o/ =N
f* : ‘f =i
; %Lﬁ \3% i =
{ sEe Pl Nl
| 2Rl N NSEA | TR
& e ; L3007
2. Se toma el azimut con direccién al cerro.

IR
N

=
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3. Se calcula la distancia aproximada al Cerro.

Trabajo en escritorio:

1. Se grafica la coordenada sobre el mapa.
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2. Se dibuja el azimut, midiendo el &ngulo con el graduador.

3. Siguiendo el Azimut, se dibuja una linea de distancia midiendo con una regla,
considerando la escala a la que se encuentra el mapa.

e
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4. Se marca la posicion final del cerro en el mapa.

)
o R

|

) 3 ;

Z
=
!LPA:

)
SRR
2

N

o
i="
g
|:
i
f—-"’

N\
il

)
4

\
=" { iy 1]
L
| - .l., 3 Yira % : ;_- -i
: o e . T - — :

i

7

.
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N
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=
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!
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EL USO Y MANEJO DE CURVAS DE

NIVEL

Curvas de nivel son lineas imaginarias que se
dibujan en el mapa para representar la forma
(relieve) de un terreno.

Curvas b~

de nivel g -?‘\-ﬁ[
Yonee ™
- i ,.-_“
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Las curvas de nivel muestran la altitud sobre el nivel del mar: Las curvas tienen un
namero que indica su altitud sobre el nivel del mar.

La altitud es la distancia vertical entre un
punto dado y otro punto considerado
como nivel cero, que es el nivel medio
del mar.

Altitud

Curvas
———J de nivel

— e
o - ¥ f o

4 Estoy sobre el =
i nivel del mar |

Estoy
exactamente en
el nivel del mar

Altitud 0

4 Estoy abajo del
7~ nivel del mar

La figura representa el concepto de Altitud y nivel del mar
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EJEMPLO:

Las curvas de nivel son lineas que conectan
puntos de igual altitud.

Las curvas de nivel nunca se cortan ni se
cruzan.

TIPO DE CURVAS DE NIVEL

Curvas Sog

primarias‘
S Curvas

\_,\i secundarias

Curvas primarias:

Las curvas que tienen un ndmero que indica su altitud sobre el nivel del mar se
llaman curvas primarias y se dibujan mds gruesas.

Curvas Secundarias:

Entre curvas primarias se dibujan curvas secundarias. Estas lineas se dibujan con
intervalos mas pequefios para mostrar variaciones de altitud.
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En algunas zonas donde la topografia predominante es relativamente plana, se usan
curvas auxiliares, pues los intervalos de curva no son representativos como para
representarlos con curvas primarias o secundarias.

Curvas
Auxiliares

241" e

El intervalo de las curvas de nivel: es la diferencia constante de altitud entre dos
curvas de nivel adyacentes.

Por ejemplo, “intervalo de 50 metros” quiere decir que cada linea esta 50 metros por
encima o por debajo de la contigua: Intervalo de las curvas de nivel es 50 m

WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY | USAID



Cartografia Basica y Uso de GPS

La informacién sobre el intervalo de las curvas de nivel se puede encontrar en el
mapa en la parte inferior en la referencia geografica.

et e A e e
=== o
:r'J'__/f"T;?"'#‘ = I.I'\ (:H_Fr\
Z ra ';11_"‘:: l/m\ I"I }' i - i
ML WX . W I RN o T REEE T LD G — el o | ALl
190 91 193 184 196 196 197 g8 1
Escala 1:100,000
2 1 0 -]
b | | — |
1 2 3 4 5 6

CURVAS DE NIVEL CONINTERVALOS DE 80 METROS
CURVAS DE NIVEL SUPLEME ETROS

NOTA: Las curvas do nivel estdn wazadas sobre ts superficie de |a vegetacitn,

Ejercicio 9: Curvas de Nivel
Informacion disponible:
Curvas de nivel con intervalos de 100 metros

Curvas de nivel secundarias de 20 metros

(Cual es la altitud de los puntos A, B,
\ C D,yE?
8op
B
C
\<DU

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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PENDIENTES DEL TERRENO

Las curvas de nivel nos permiten identificar una serie de formas del terreno, lo que
nos ayuda en la lectura e interpretacion de los mapas

Con curvas de nivel podemos diferenciar zonas montafiosas de zonas planas

En estas escaleras se puede ver como funcionan las curvas de nivel, los escalones de
la izquierda estdn méas juntos porque la escalera es mas empinada.

Cuando las curvas de nivel estan mas  Cuando estan mas separadas las curvas de

juntas la zona es mas empinada o de nivel la pendiente es casi plana.
mucha pendiente.

i NEEERNENEN

Fuente: (Tipula y Osorio 2006)
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EJEMPLOS:

A

=

r

Si las curvas de nivel estan Si las curvas de nivel estin muy juntas
separadas nos indica un terreno indica que el terreno en esa zona tfene una
plano pendiente mayor

Ejercicio 10: Pendientes

1. Eneldibujo ;Quéladera tiene mayor pendiente,
laAolaB?

2. Sicada curva de nivel representa una altitud de
40 m, ;Qué altitud tiene la cima representada en
el dibujo con la letra C, sabiendo que la base se
encuentra sobre el nivel del mar (0 metros)?

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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LAS FORMAS DEL TERRENO

MONTE:

Es una gran elevaciéon del terreno respecto al que lo rodea. Monte se representa en el
plano con curvas cerradas en las que la altura de las curvas interiores va en aumento.
Muchas veces, se puede observar un tridngulo con un ntmero. Este triangulo
representa la cima o pico de un monte con la maxima altitud de un lugar

CRESTA (DIVISORIA DE AGUAS):

Es la linea que separa las direccién en el terreno desde la cual, las aguas corrientes fluyen
hacia vertientes. En el mapa, la cresta se encuentra donde las curvas de menor altura
envuelven a las de mayor altura
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VALLE:

Es la zona entre dos grandes crestas y por donde normalmente circula un rio. Los
valles se pueden identificar facilmente en un mapa porque las curvas de nivel hacen
una forma de V apuntando hacia arriba del valle donde las curvas de mayor altura
envuelven a las de menor altura

Las curvas tienen forma de "V" que apuntan hacia arriba del valle

La diferencia entre CRESTA y VALLE
100

70
70
w0 %0 80
70 / 100 90 70
’ / 100/
7

00

Cuando V apunta hacia las altitudes | | Cuando V apunta hacia las altitudes
bajas es una CRESTA altas es un VALLE

(desde 100 hasta 70) (desde 70 hasta 100)
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COLLADO:

Es la zona que representa un paso estrecho entre dos montes.

En un mapa topografico tenemos:

L0 —

—~S Cresta L Monte
- Valle 2 Collado
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Ejercicio 11: Formas en el Terreno

(Qué formas del terreno puede identificar en el mapa topografico?

} f|"\ f 0= rq({_ﬁf}}
(g V.

El C dn O L

"':"-384

: PN
TR T 2 NS—

Respuesta: Ver en la seccion de respuestas
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PERFIL TOPOGRAFICO

Un perfil topografico sirve para mostrar
los cambios de elevacién de la superficie
a lo largo de una linea.

350
= 300 L
*£ 250 s -
‘Ei 2000 # . Ris *
;':‘ 1500 # L] *
iE 100 . l -
50 - *

o
0123495678 3WNN213K 151617 (Ciatansis e ban ¥ 1000

\ic(mo SE DIBUJA?

a)

Mediante el dibujo de un grafico, con las distancias en el eje de las X y las altitudes
en el eje de las Y, se puede trazar el perfil de una seccion transversal del terreno que

muestre su elevacion.

Si se exagera la escala de las altitudes en el eje de las Y, se podrd observar con

claridad las formas de las montafias y de los valles.
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PASO1

Dibuje una linea a lapiz en cualquier parte de la carta topografica, marcando ambos extremos
del perfil con claridad.

PASO 2

Coloque un pedazo de papel blanco a lo largo de la linea dibujada.
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PASO 3

Pase al papel blanco las marcas de los extremos del perfil. Por debajo de estas marcas anote
los valores de altitud de estos puntos.

PASO 4

De un extremo hacia el otro, marque en el papel (linea de secciéon) cada punto donde se cruce
una curva de nivel, y anote el valor de la altitud de la curva (cota) justo abajo de la marca de

la curva.
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PASO 5.

En una hoja en blanco colocar en forma vertical los valores de altitud desde el minimo hasta
el maximo de abajo hacia arriba, considerar para esto los valores de intervalos de curva.

PASO 6

Tomando en cuenta la altitud de las marcas del trozo de papel, trace lineas rectas hasta que
coincidan con la altitud de los valores anotados en la escala de referencia

"

®
e G bt |

|

»

1T 8 o S S B e

E |

ot

orEs =11
oBZE—-1-1

N L . - -.1

QoEs
0625

oS~ 11T
dees—1-

0EEC —f--{=t-+-

m_gg i e

117 e e i e e e

umg—-—- EET T P PET EEY T T SR CET S

0Leg
0ZEs

Bt
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PASO 7

Una con una linea los puntos que se forman en el extremo superior de las lineas, como indica

el grafico.

OES —f--3-=i-od
TS 1

BZEG—F- {11
e

L
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS

Ejercicio 1: Escala numérica 15
Ejercicio 2: Escala grifica 20
Ejercicio 3: Rumbos 31
Ejercicio 4: Azimuts 33
Ejercicio 5: Transformacion entre rumbos y azimut magnéticos 37
Ejercicio 6: Coordenadas 55
Ejercicio 7: Coordenadas Geogrificas 55
Ejercicio 8: Coordenadas UTM 62
Ejercicio 9: Curvas de Nivel 97
Ejercicio 10: Pendientes 99
Ejercicio 11: Formas en el Terreno 103

Ejercicio 1: Escala numérica

A. La escala del mapa es 1:50 000
1 cm en el mapa representa? cm en el terreno
Respuesta: 1 cm =50 000 cm (500 m 6 0,5 km) en el terreno

B. La escala del mapa es 1:50 000

5 cm en el mapa representan ? cm en el terreno
Respuesta: Como la escala es1:50 000 y 1 cm =50 000 cm en el terreno

entonces
5cm =5 x50 000 cm = 250 000 cm (2 500 m 6 2.5 km) en el terreno

Ejercicio 2: Escala grafica

A. No se dispone de la escala numérica, pero con la escala gréfica se puede
determinar la distancia del terreno

2 cm en el mapa representan ? metros en el terreno
2 cm en el mapa =100 m o0 0.1 km
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Ejercicio 3: Rumbos

Rumbo A=N30°E
Rumbo B=S30°E
Rumbo C=5S60° O
Rumbo D=N45°0O

Ejercicio 4: Azimuts

Ejercicio 5: Transformacion entre rumbos y azimut magnéticos

Dados los rumbos ; Cuéles son los azimut magnéticos?

Rumboi= N 38°E Az =38°
Rumboz= S50° O Azp =230°
Rumbosz= N 20° O Azz = 340°
Rumbos= N 45° E Azy =45°
Rumbos= S 80° O Azs = 260°
Rumbos= S 60° E Azs =120°

Dados los azimut magnéticos ; Cudles son los rumbos?

Azi1= 36° Rumbo; =N 36° E
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Az>= 268°
Azz= 45°
Az4= 165°
Azs= 188°
Azs= 350°

Ejercicio 6: Coordenadas

X=30, Y=50

Ejercicio 7: Coordenadas Geograficas

X =75°30",Y =7°50

Ejercicio 8: Coordenadas UTM
X =500 200, Y =9 000 300

Ejercicio 9: Curvas de Nivel

A=780m
B=740m
C=720m

Ejercicio 10: Pendientes

1. La montafia A tiene mdas pendiente porque las curvas de nivel estan muy

juntas.

2.160m.

Ejercicio 11: Formas en el Terreno

A: Cresta

B: Unién de 2 quebradas o rios

C: Valle

Cartografia Basica y Uso de GPS

Rumboz =S 88° O
Rumbos = N 45° E
Rumbos=S15° E
Rumbos=S 8°E
Rumbos =N 10° O

D=700m
E=680m

D: Naciente de quebrada o rio
E: Valle
F: Monte (zona alta)
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